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PRIRODNI VEDY
Rudolf Votilek

Minulé stoleti byva nazyvano stoletimm pfirodnich véd.
A opravdu se v XIX. stoleti poznanf piirody roziifilo do té
miry, Ze se piirodni védy staly vedoucimi v&€dami v celkovém
souboru poznadvani. Tyto védy mély viak zvladtni charakter;
jejich zaméfenf a jejich methoda byly formovany jednou uni-
versélng theorif, ktera byla poklddana za poslednf slovo ve
vykladu celé skuteénosti. Byla to theoric o mechanické -
stat¢ rcality hmotné i Zivé a tato mcchanickd podstata byla
jednozna¥lné vyjadiitelnd matematikou. Nelze popfit, Ze tato
mechanicko-matematicka pfirodovéda méla nejen své aspéchy
ve vykladu, ale ptedeviim odpovidala praktickému zaméren§
tehdejdiho &lovéka, ktery pravé dob)’rvaf své zévratné uspéchy
v technice a v ovladani hmotnych sil. Mechanicky vyklad,
ktery byl nejprve vypracovan ve fysice (Galilei a Newton),
piencsl se privé v minuiém stoleti na dalsf obory prirodnich
vé&d, ovladl biologii a pronikal velmi rychle i do véd duchov-
nich, do psychologie, historie, sociologic atd. Clovék XIX.
veéku jakoby nahrazoval viechna ta pfedchiazejici stolets,
kdy pfirodni védy staly spi§ v pozadi, a kdy pfili$né Ip&nf na
aristotclovské fysice, zejména ve scholastice, branilo roz-
machu pfrirodovédeckého poznivani. A tak se muZzeme v té
dobé setkat s typickym zjevem prirodovédce, ktery je pevné
piesvédien o spravnosti své methody a o tom, Ze jeho véda
Je poslednim slovem, definitivnf odpovédf na viechny otazky.
Rozumi se véda mechanistickd a matematisujici. Kosmos této
védy byl velmi prosty a viechno v ném bylo snadno vysvétli-
telné; prirodnf déni bylo souhrou neménnych mechanickych
sil, v§e bylo pfisn& determinovano a kdyby byl n&jaky duch,
ktery by viechno to déni obsahl, mohl si snadno vypoli-
tat dal$f d¢jc a dal¥f vyvoj. Nebylo tu misto pro svobodu,
pro u¢cl, smysl dénf, byl jen sled pfitin, v fe€i matematické
toliko funkciondlni zawvislosti. Neruda tchdy vyjadiil tuto ti-
tanskou ndladu modernich védci témito versi v ,,Kosmickych
pisnich*
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Pfed %ddnou, (ddnou zdhadou
své Sije nesklonime,

o klenbu nebes nejzazst,

soym duchem zazvonime.

Stoji jisté za zaznamenani, Ze pravé pirelom stoleti je ja-
kymsi meznikem v tomto vyvoji moderni v&dy. Roku 1900
vydéva totiz Hans Driesch svou Philosophie des Organischen,
kde jako biolog radikilné ultujc s mechanismem ve védé
o Zivot¢ a dokazujec své tvrzenf experimentdlnimi pokusy
s jezovkami. Tim je zdanlivé nerozbornd platnost mecha-
nistického vykladu skutenosti otfesena a bad,:uelé se ptaji po
opravnénosti tohoto principu také v té védé, kde sc zda, 2e ma
ncjvice opravnéni. Teprve fysikalnf déje mohou totiz pro-
kadzat spriavnost mechanistického vykladu reality. A prave
fysikové svymi objevy otiédsaji velmi silné€ thesemi mecha-
nismu. Zkouman{ se zaméfuje k nejmensim souéastem hmoty,
k atomum, a pravé zde se zalind mechanisticky determinis-
mus viklat. Hmotn4d realita rozpad4 se modernim fysikim na
dv¢ oblasti: oblast mikrofysikdlni a makrofysikdlni. V oblasti
makrofysikalnf vlddnou pfirodnf zakony, jak je zndmc z po-
zorovan{ svéta. Aviak tyto zdkony nemaji povahu piisné dc-
terministickou, nybrz charakter zakonu statistick)‘cg, zakonu
velkych ¢Cisel, kdy vyslednice jest pravidelnost, aviak nikoli
pfisné determinovani. V mikrofysikdlnim svét€¢ nejmensich
Castic, z nichZ se skldd4 podle novych nazoru atom, nenf tedy
|cdnoznaéného determinismu, nybrZ jakasi svoboda vlédnc
zdc princip neurlitosti, jak to nazyva Heisenberg. Nova fy-
sika zménila tedy podstatné nazor na skutetnost. Nenf to jiZ
stroj, mechanismus, nutné spojeni pfi¢iny a uémku, nvbrz
ncurtitost, jakasi svoboda, nclze pfedem stanovit, jak se bude
¢astice hmoty v ncjblisi chvili chovat. V tomto kosmu neni
viechno matematicky pifesné dano, je tu mcZnost svobody,
moznost zdsahu odjinud.

Zaklady t. zv. klasické fysiky byly tedy novymi objevy
v oblasti nejmensich &stic hmoty znaéné otfeseny. Také bio-
logie, jak bylo ji poznamenano, nepfijala mechanismus, a
Drieschovymi pokusy byla platnost tohoto vykladu velmi
oslabena. Sem nutno také zafadit theorii J. v. Uexkilla
o t. zv. okolnfm svété (Umuwelt, osvétf), podle niZ si 2ivy orga-
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nismus ,vybird®* ze svéta to, co odpovida jeho strukture.

le této nauky nedéje se pusobeni mezi Zivym organismem
a okolim podlc zakoni mechanickych, nybrz je to vztah iZelovy,
organismus sim vnima ve svété a Jedna v ném podle svého
zaméfeni, podle uéelu. Teleologicky (décloslovny) vyklad na-
stupuje takto na misto vykladu mechanistick¢ho, obnovuje sc
stary Aristotcluv pojem entclechic.

O zéakladnfich problémech moderni fysiky a viech theonich,
které prinesla posledni-desetileti prekotného vyvoje moderni
piirodovédy - Einsteinové theorie relativity, Planckové kvan-
tové theorii, atomove theorii, nuklearni fysice - pojednavaji
dobré knihy James Jcanse, z nichz mnohé byly pieloZeny
také do &eStiny. Z nich zejména ttcba ymenovat Nové zdklady
piirodovédy (Praha 1935), kde najdeme vyklady o klasické
fysice a 0 zméné, kterou zpusobily moderni objevy v chipani
hmotného své&ta. Vyklady autorovy jsou provazeny mate-
matikou, kterd je zde uvedena na miru nejnutnéjii. Jeans
domy3lf vysledky moderni fysiky i po strance filosofické a
niboZcnské; zde tieba uvést jeho nevelkon, ale velmi hutnou
knihu Tajemny vesmir (Praha 1936), pHstupnou i1 tomu, kdo
neznid matematiku. Rozdil mezi minulou fysikou a dnesnim
chapinim pozname nejlépe na tom, jak zde soucasny veliky
fysik svétovcho vyznamu uvadi modernf nazor na hmotu
jakoZto vazané vlny téZe podstaty jako viny svételné v souhlas
s Bibli, v niZ se pravi, Ze na potatku Buh stvoril svétlo. Trebas
to néktefi soudasn fysikové popiraji, mluvi vysledky moderni
fysiky pro naboZenstvi, zejména pro kfesanstvi, i kdyZ oviem
fysikové primo z naboZenstvi nevychazejf ani o souhlas s nim
ve svych theoriich neusiluji. V této souvislosti jest tfeba jme-
novaii dflo J. Bavinka: Probleme und Ergebnisse der modernen
Naturwissenschaften (1V. vyd., Bern 1g46), ktery pfimo na
tyto souvislosti poukazuje. Z &eskych dé&l o hlavnich problé-
mech pf‘irodnicE véd pouluje velmi piistupnym zpusobem
kniha J. O. Martinovského: {dklady nauky o hmoté a Zivoté.
(Prvnf &ast I. dilu, Praha 1946.) Jsou to vyklady srozumi-
telné, ale védecky dobfe fundované, pfihliZzejici k zadvéram
ﬁlosoﬁckym Nad viemi témito knihami uvédomujeme si
‘dnes jednu zasadni véc: moderni pfirodni védy, pokud vy-
kladaji skute¢nost hmotnou i biologickou, neresi pfimo otazky
naboZenské, alkoli se dnes nijak nevyhybaji zavéram filoso-
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fickym, k nimZ lidsky duch sdm o sobé spontidnné sméruje.
Podstata hmotK Zivota, svétla, prostoru, &asu, pfitaZlivosti,
kontinua « diskontinua, vyvoje, determinismu a indetermi-
nismu, otazka kausallty, to viechno jsou problémy, na které
moderni fysik i biolog odpovida. V téchto odpovédech pak
prichazf k urlitym mezim, kde jiZ odpovéd nemuize dét; zde
poslednf slovo ma toliko nabo%enstvi, a podivuhodnou véci
pfi tcm jest, Z¢c odpovéd nébozenstvi krestanského presné
vy lﬁu_|c onu mczeru, kterd po vylerpani viech védeckych
dukazua jcit®: zastava. Kdy51 modcrnj ;1Posofové s uréitou ne-
libosti mluvili o poniZujici pry roli filosofie, kterd slouZila
theologii; dneini véda sama ze sebe a ze své svobodné bada-
telské ¢innosti mluvi - mluvi-li upfimné a pravdivé - ve pro-
sp&€ch ndboZenstvi. Potvrzuje tim jen nazor, Ze mezi pravdou
védeckou a virou nenf rozporu. Jest jisté vznelenym tikolem
giirodovédcc, aby poctivym usilim o pravdu k tomuto osvo-
zujicimu poznanf pfispfval.



MATEMATIKA
Jaroslav Prochdzka

Dive nez phikro¢im k udanf literatury, rad bych rekl né-
kolik slov poviechn& o matematice.

Matematika zaujima do jisté miry zvlaitnf misto mezi vé-
dami. Je ,,tajemnym oborem*. Uz na stiednf $kole byla mno-
hym hroznym a obidvanym pfedmétem. Je zakorenéna pied-
stava, Ze matematiku muZe zvladdnouti jen zvlait¢ vyvinuty
jedinec, matematik je mnohdy v obecné predstave (stdle jeste!)
¢lovék, ktery zapomina destnfky, nepozna svojc déti, vai
v hrnci hodinky a pfitom se upfené diva na vajitko, které
dr#f v ruce, - ktery zkratka provadi cirkusové Saskoviny. Na-
Stéstf tyto predstavy ponenahlu mizeji a doufejme, e zmxze_]i
brzy nadogro Je jisté, Ze matematik nékdy (t. ). ph pfe-
mySlenf} vypada trochu ncpfiéetng, ale to je d&slcdkcm znad-
né¢ho soustfcdeni, které ostatné nenf nikterak pracovni vysa-
dou matematikovou; kazdy védec, méa-li opravdu efektivné
pracovati, musi se oprostit od vnéj$ich vlivu, stejné historik,
vynélezce - a i umélec.

Dal$im brzdicim prvkem pro studium matematiky je zdu-
razfiovani vyjimeéného talentu k této ,,vyjimcéné‘ veéde. Je
nesporno, Ze pro vlastni badani, nalézani novych poznatku
v matematice, je jist¢é potrebf vymka_ucxho specidlniho na-
dani, ale to pla(i v kaidc védé. Kaidy, kdo se chce nejen do-
tykat vrcholu védy, ale je prekrotit a stavét jesté vySe, musf
miti v sobé ddvku geniality nebo alesponi opravdového nadén{
pro tu kterou védu. Ale geniové vdm skromné feknou, Ze na-
danf nenf viechno, neni-li provdzeno vytrvalou pili, pilf a zase
pili. A ted jsme u kofene: nezavrhujte matematiku, kdyZ hned
necroziclfte danou ulohu; hledejte! Netéte matematické kni-
hy jako noviny. Nepostupujtc na dalsf strinky, dokud pied-
chazcjicf nebudete mit dokonale zpracovény. Picmyslejte
o tom, co jste si osvojili. Z potatku to pijde asi pomalu a stu-
dium se vim tfeba nebude zd4ti pfili§ zabavné. Vytrvejte
viak a vysledky vas po &ase prekvapi. I kdyZ nebudete se ve-
novati matematice po cely svij Zivot, zjistite, Ze ,,matema-
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tické mysleni*, které si osvojite studiem matematiky, se bude
bohat¢ rentovati. Stadf uvésti zkudenosti z Francie, kde jc
$kolenf v matematice vénovéano ve $kolach velmi mnoho casu.
Vysledek: presné, logické uvaZovéani, konkretnf fedenf Zivot-
nich otazck a pritom porozuméni pro abstraktni problémy.
‘Tato matematicka cesta je rozhodné lepdf neZ toho, kdo chce
ziskati tyto vlastnosti ¢etbou detektivnich romanu; zde je toti
ulast ¢tenafe pasivni, pfi studiu matematiky aktivni a tedy
daleko ulinné&jdi. Neni zjevem ojedinélym, Ze star$i pan, tfeba
doktor prav, ktery stfednf $kole ddvno odrostl a uZ ani matu-
rita ho ve snu nikdy nestrasf, jc strZen krdsou matematiky,
ve které ho ted ncjednou jcho syn kvintan bere na potaz; pan
doktor jc zaujat, mnohy vedéer posedi nad matematikou.

A to jsme jeit€ nemluvili o vlastnim uZiti matematiky;
alespon tedy nékolik siov inZenyram a technikum. Ti totiz
¢asto podcenu)i matematiku i jeji vyznam a uZiti, oviem vétsi-
nou jen ve stavu embryonAlnim, t. . kdyZ vstoupi na techniku.
Milady poslucha& v prvnim roce technického studia vidi hned
cil svého studia: tunely, silnice, novd mésta, kilometrové che-
mické vzorce a pod. Matematika je mu nemilym pokrado-
vanim stfedn{ $koly; uli se tedy jen pro zkousku, protoZc vy-
svédéeni potrebuje. Teprve jako vystudovany inZenyr nebo
konstruktér poznava, co pro tvofictho inZcnyra matcmatika
jc; a pak rychle dohanf. Mdme hodné inZenyra praktika, ktcii
jsou vynikajicimi matematiky. Bylo by jich jesté¢ vic, kdyby
kazdy poslucha¢ techniky hned zadatkem prvniho roku si uvé-
domil vyhody pe¢livého studia matematiky a hlavné osvojeni
matematického mysleni. A to je resmirné dulezité. Matema-
tické myslenf si oviem nikdo neziska jen studiem matematic-
kych spisii, kazdy musf saim pracovat, premyslet, felit problé-
my, potitat. Matematika je ve velké vyhodé&, protoZe pracov-
nik jeji potrebuje jen tuzku, papir a jasnou hlavu, tedy 24dné
slozité pristroje, dilny a laboratofe.

Cim zaé&it? Predpokladam, Ze ovlddate zhruba stfedoskol-
skou latku, hlavné ziklady algcbry a geometrie. Cim vice bu-
dete z této latky ovladati, tim lépe.

Abiturient stfednf 3koly, ktery se mini v&novati matematice
jako svému povolan{ - at jiz jako stfedoskolsky profesor, vé-
decky pracovnik a pod. - musi si osvojiti dokonale zdklady
matematick¢ho myslenf tim, Ze prostuduje (nestali Fci; na-
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studujc!) nejprve zaklady vy$$i matcmatiky. Pro prvé studium
jsou ncjvhodné;sf dveé skvélé knfZky, sice o men$im poétu stran,
ale neobyéejné vydatné obsahem a vzorné methodou; prof.
Dr Milos Késsler: Uvod do poctu diferencidlniho a prof. Dr Voj-
téch Jarnik: Uvod do poétu integrdintho. Posléze jmenovany
vydal pravé té% obsahlej$t Uvod do poétu diferenciilniho, ktery
se rovnéZ znamenité hodi k ivodnimu studiu. (Viechny tyto
knihy vydala Jednota &eskoslovenskych matematiku a fysiku,
v dal$im JC .) Pied studiem téchto knih (nebo soudasné)
doporuéuji probrati knizku prof. Dr E. Cecha: Co je a naf je
vy$§i matematika (vc sbircc Cesta k védéni, vydavd JCMF).

Pro posluchade vysokych $kol technického sméru doporutuji
pro uvodni studium zvlasté knihu prof. Dr J. Vojtécha: Jd-
klady matematiky ke studiu véd ptirodnich a technickych (dva
dily, JCMF). Technikim jsou uréeny téZ u&ebnice prof. Dr
Fr. Radla: Ulebnice matematiky pro vys. ulenf technické (vy-
dala Cesk4 matice technick4, v dalsim CMT) a Dr Fr. Cu-
tika: Jdklady vyssi matematiky (dva dily, CMT). Vicchny
tyto knihy obsahujf téZ mnoho aplikaci infinitesimalniho pottu
na fysiku, chemii a védy technické.

Tyto zdkladnf kameny vy33i matematiky prostudujte doko-
nale. VEtinou v nich jiZ najdete, jak studovati dale, i seznam
prisluiné daldi odborné literatury.

Rekl jsem ji%, Ze studium matematiky bez ptikladii by ne-
bylo uéinné. Je cela fada sbirek ptrikladu, doporuuji sbirku
Dr Vladimira RySavého: Resené ulohy z vyssi matematiky (Ces-
k4 grafickd unic) a téhoz :Pcldtkove vySsi matematiky v fese-
nych wlohdch (JUMF). Dulezité upozornéni: nikdy nesledujte
fedenf pifkladu, ale potitejte samostatn&, bez prirutky. A%
dokontite vypolet, srovnejte svij vysledek s vysledkem uda-
nym v knize; budou-li se li§iti, neopravujte sviij vypocet podle
knihy, ale politcjte samostatné tak dlouho, aZz dojdetc sami
ke sprdvnému vysledku.

Souéasné jec nutno sc oviem vénovati 1 jinym partiim mate-
matiky, zvla$té geometrii a algebfec. Dobrym voditkem budou
soutasné prednasky na vysoké 3kole. Prof. Dr Boh. BydZovsky
napsal Uvod do analytické geometrie (JCMF) a Zdklady theorie
determinanti a matic a jich uZiti (JCMF). Studium v tomto
stadiu lzc doplniti a zpestiiti n€kolika men$imi kniZzkami, které
vydly vesmés nikladem JCMF, ve sbirce Cesta k védéni; byly
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by to zvliité tyto svazky: Dr S. Schwarz: O rovnicich, prof.
Dr Karel Cupr: Numerické feSeni roonic, tého¥: Aritmetické
hry a zdbavy, prof. Dr E. Cech: Elementdrni funkce, prof. J.
}-ﬁ)‘lubz’ﬁ‘: Methody planimetrie a Apolloniova tloha, téhoi:
O methoddch rovinnych konstrukci, prof. Dr V. Hruska: Kon-
strukce ome_enymi prostfedky a geometrické atroximace, prof.
Dr J. Klapka: Jak se studuji dtvoary v prostoru, prof. Dr L.
Scifert: Imagindrn{ elementy v geometrii, Dr V. Pleskot: Spoj-
nicové dia gmmfy,— Dr V1. Ry3avy: Vektory, Dr Zd. Pirko: O sou-
fadnicich, prof. Dr Jan Jankoivil]ak vytvdfi statistika obrazy
svéta a Zivota (dva dily), Dr Mir. Katétov:‘{]akd Je logickd
vystavba matematiky, Dr O. V. Zich: Uvod do

matiky.

Sbirka ,, Kruh‘, vydavana JCMF, uvddi dal§i specidlnf
ulebnice, na pf. prof. Dr B. Hostinsky: Geometrické pravdé-
podobnosti, prof. Dr V. Hlavaty: Uved do neeuklidovské geo-
metrie, prof. Dr K. Rychlik: Uvod do elementdrni theorie (i-
selné. Kdo prostudoval ivodni knihy prof. Dr Késslera a prof.
Dr Jarnfka, sahne k obsdhlym uéebnicim prof. Dr K. Petra:
Polet difercucidini a Polet integrdini, ke knize prof. Dr E.
Cecha: Bodové mnofiny. (Vesmés JCMF.) Opravdovymi kom-
pendiemi jsou dila: E. Picard: Cours d’analyse a zvlasté E.
Goursat: Cours d’analyse. O geometrii projcktivni pojednava
jednak kniha prof. Dr J. Vojtécha: Projektivni geometrie
(JCMF), jednak prof. Dr V. Hlavatého: Projektivni geometrie
(Melantrich, dva svazky). Ke studiu diferencidlni geometric,
muze slouziti bud kniha prof. Dr Boh. Hostinského: Diferen-
cidini geometrie kfivek a ploch (JCMF) nebo kniha prof. Dr V.
Hlavatého: Diferencidint geometrie a tensorovy polet. K uvod-
nimu studiu vektort slouZi knizka prof. Dr K. Dusla: Uvod
do vektorového poétu (JCMF). V oboru deskriptivnf geometric
ma nale literatura vynikajici a vylerpdvajici dilo profesori
Dr Frant. Kadefavka, Dr J. Klimy a Dr Jos. Kounovského
,Deskriptivni geometrie’ (JCMF), které ka?dému poskytne
potifebné poutenf.

Grafické mcthody poletni, feSenf rovnic a numerické podi-
tani vibec, podédvajf knihy: prof. Dr V. Hru8ka: Polet graficky
a graficko-mechanicky a prof. Dr V. Léska - prof. Dr V. Hrus-
ka: Theorie a praxe numerického politdn{ (obé v JCMF).

Naic literatura o diferencialnich rovnicich je znaéné chuda;

filosofie mate-
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mame jen litografované pfednasky prof. Dr K. Petra a kaihu
prof. Dr Hronce: Linedrne differencidlne rovnice obylajneé
(CMT). Z cizich lze doporutiti A. Forsyth: Theory of diffe-
renlial equations, F. Miller: Partial differential equations a
L. Bieberbach: Theorte der Differentialgleichungen. Integral-
nim rovnicim jsou vénovany knihy: G. Kowalewski: Integral-
gleichungen a stejnojmennd kniha G. Hamela.

Rovnéz v algebfe a funkenf theorii je nadc literatura po-
mérné chuda. Z algebry je dobrad kniha G. Bauer-L. Bicber-
bach: Vorlesungen iiber Algebra. Z funk&ni theorie, kromé
zmin&né Gvodni knizky prof. Dr E. Cecha: Elementdrnf funkce,
mame jeSté dvé knizky prof. Dr K. Dusla: Zdklady nauky
o thetafunkcich a Prehled theorie funkci jedné komplexni pro-
ménné (CMT). Jinak lze uvésti: L. Bieberbach: Lekrbuch der
Funktionentheorte (dva svazky) a R. Rothe-F. Ollendorf-K.
Pohlhausen: Funktionentheorte und ihre Anwendung in der
Technik.

Z aplikacf matematiky je duleZity (zvl4sté pro piirodovédce
a techniky) vyrovnavaci polet. K jeho osvojenf slcuf dvodni
knizka prof. Dr B. Kladivy: Méfické chyby (JCMF) a obsahla
ulebnice prof. Dr Fr. "a’ul"ika: Polet vyrovndvaci (CMT).
O pottu pravdépodobnosti je fada knih: prof. Dr V. Laska:
Poéet pravdépodobnosti (CMT), prof. Dr J}.)Kaucky: Uvod do
poltu prardépodobnosti a theorie statistiky (JCMF), prof. Dr
K. Rychlik: Polet pravdépodobnosti (litogr. piednédky), prof.
Dr B. Hostinsky: Geometrické pravdépodobnosti (JCMF).

Uvod do studia statistiky predstavuje zminéna dvousvaz-
kova price prof. Dr janko: fak vytvdfi statistika . . .; tyZ au-
tor napsal {dklady statistické indukce (nakl. Stat. Gfadu sta-
tistického). Star3f jsou: U. Yule: An introduction to the theory of
statistics (téZ Eesky) a S. Kohn: ldklady theorie statistické
methody.

O politické aritmetice jsou jednak litogr. pfednasky prof.
Dr J. Svobody (tiskem vysel I. dil), téhoZ: Tichého tabulky
(s obsahlym Givodem) a nové vyslé litogr. prednasky prof. Dr
J. Janko.

O potitacich strojich mame dvé studia: Dr V1. Ry3avého a
Dr A. Bednafe-Dr J. JeZka.

Struény pfehled celé matematiky je podan v jednom svazku
tcchnickycg pruvodci, vydévan)"c?; CMT, od prof. Dr Cutika,
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i s tabulkami. Tato kniZka nenf ucebnicf, ale poddva v prehle-
du (a ve vzorcich) celou matematiku.

A na konec praktickou radu. Snad vdm bylo jiZ napadné,
%c velkou vétdinu knih pravé uvedenych vydala JCMF, témcr
viechny zbyvajici CMT. Doporuduji proto, aby kazdy, kdo
se chce zabyvati matematikou, fysikou nebo technikou, pfi-
stoupil za &lena téchto dvou spolkii. Bude se mu to bohaté
rentovati dvojim zpusobem: finanéné i usnadnénim zpusobu
studia.

JCMF (Praha 11, Zitn4 ul. &. 25, tel. 293-08, Gf. hodiny:
8-12, 14-16) vam poskytujc zz. velmi maly &lensky pHspévek
jednak Casopis, obsahujici vedle puvodnich &l4nka z mate-
matiky, fysiky a aplikaci, téZ referaty o novych knihach a raz-
né zajimavosti z téchto véd, jelt¢ Rozhledy, urlené spide pro
sttedni a odborné $koly. Kanceldr JCMF vdm ochotné po-
radi, budcte-li rady poticbovati, z bohaté knihovny JCMF
si budete moci vypujciti odborné knihy i Casopisy, jinak tézko
piHstupné (knihovna oteviena denné kromé soboty 13-16).
KaZdy ¢len ma dale slevu pfi viech publikacich a knihach
JCMF vydavanych.

CMT (Praha II, Ve Sme&kich 27, tel. 295-25, Gf. hodiny
8-14) ma podobné poslani, je zvl4sté vyhodna pro techniky a
inZenyry, protoZe vedle literatury matematické ma obsiklou
¢innost vydavatelskou z riznych oboru techniky. Za maly
Clensky prispévek obdrif kazdy &len - kromé slevy na viechny
publikace a knihy vydané CMT - ro¢n¢ zdarma prémii, ob-
vykle jeden svazek Technického privodce.



ASTRONOMIE
Jaroslav Prochdzka

Studium astronomic - kralovny véd - poskytuje kromé ob-
vyklych hodnot, vzniklych ziskdvanim novych poznatku a roz-
§ifovanim vlastniho obzoru je3t¢ néco navic: astronomie ndm
ukazuje v projekci ¢asu, prostoru a hmoty, co jsme, co jsme
byli a kam kra¢ime. Hlub3i vniknuti a hlavné promysleni vy-
siedki poznanf viehomira ncjprve kazdého ohromi. ,,Astro-
nomicka ¢&isla® ulf nds pokofe a skromnosti. Nenf jisté¢ na-
hodou, %e astronomie je nejstarsi védou viibec. Clovéka patrné
i v ddvnych dobach upoutala hvézdna obloha, paprsek slu-
ne¢ni a mési¢ni; désily ho tajuplné déje jako zatméni. A oviem
téZ brzo se ukazala prakticka stranka. Dnes oviem vime, jak
zatménf vznikd a dovedeme je velmi spolchlivé uréiti. Prece
viak je toho v astronomii zahadného jeSté velmi mnoho. Nent
to jist¢ nic zvladtniho, uveédomime-li si, Z¢ jedinym poslem
dalekych sv&tu je pouze paprsek svételny, ktery je zgg)jcm
viech zprav a udaju. Hluboky duch lidsky nalézd tu Siroké
pole pusobnosti. A nejen astronomové z povolani, ale i ama-
téhh mohou zd4rn¢ pracovati; a je velika fadka inteligentnich
amatéru, kteff svymi objevy a pracemi se zapsali trvale do
dé&jin astronomie, a to jeSté nikterak méné& vyznamnymi pis-
meny.

Jak vplouti do tohoto nepiehledného oceinu védy astro-
nomické? Odpovéd si muZeme rozdéliti zhruba na dvé sku-
piny; jinak za¢ne ten, kdo nemé hlub3{ vzdélini pfedbéZné
(a téX postradé predbéZnych védomosti matematickych a fysi-
kélnfch, které jsou nutné pro podrobnégjif studium), jinak ten,
kdo se rozhodl astronomii se v&novati.

Hned z politku bych rad upozornil, Ze ty knihy, které po-
Jednavaji o astrofysice, t. j. fysikalnich vlastnostech téles ne-
beskych, a které zvlasté amatéry velmi zajimajf, rychle star-
nou. V astronomii theoretické, nebeské mechanice, vypodtu
drah téles nebeskych a pod., je nyni pfevratnych objeva po-
skrovnu, takZe v téchto oborech muieme sihnouti - neni-li
Jiné volby - téZ ke knihdm star$im. V astrofysice viak se pra-
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cuje nyni tak intensivné (ruku v ruce s fysikou), Ze mnohé,
co platilo pfed nékolika malo lety, je nahrazeno poznatky
novymi. Staré theorie astrofysikalni padaji rychleji a Castéji
neZ sportovni rekordy. Z toho duvodu omezime se v tomto
oboru astronomie na dila poslednich let; kniZzka Joscfa Fran-
ti%ka Smetany: {dkladové hvézdoslovi (ili astronomie, ktera
vy$lau Reinera a Smida v Plznivr. 1837, jesice velmi zajimava,
ale za podklad studia modern{ astronomice slouZiti nemuze.

Kazdému, kdo sc chce obirati astronomii, af jiz v jakékoli
fonn¢ a ziskavati byt i elementarni znalosti této védy, dopo-
rutuji pristoupiti za &lena Ceskoslovenské astronomické spo-
Ic¢nosti (Praha IV.-Petiin, Lidovad hvézdirna Stefinikova,
tel. 463-05, ifedni hodiny ve viedni dni 14-18). Clensky pfi-
spévek je minimglaf a ¢lenové dostavaji za néj zdarma Easo-
pis Rise hvé:d, ktery vychazi v r. 1946 jiz ve XXVII. ro&niku,
a je to jediny Cesky odborny &asopis vénovany astronomii.
Clenstvi v Cs. astronomické spoletnosti ma jeité mnoho ji-
nych vyhod; ¢lenim je piistupna bohata knihovna (stfeda a
sobota 16-18), majf pistup na Lidovou hvézdarnu Stefini-
kovu, kde maji moZnost i odborné& pracovati, spoletnost jim
ochotné poradi ve viech otizkich astronomie a . Spofcé-
nost vydava téZz fadu publikaci, jednak védeckych jednak po-
pularné-veédeckych, pofdda prednéasky a schuze, kde je sou-
stavné refcrovano o novych objcvech v astronomii.

Pro kazdého - at amatéra ncbo budouciho profesionéla -
doporutuji pfedeviim sezndmiti se s hvézdnou oblohou. K to-
mu poslouzi jednak atlasy a mapy, jednak pfirucky kniZni.
Z map &eskych je vyborna Otdéivd mapa severni Obloc,i\y a mald
mapa Mésice od Karla Andéla, pro podrobné;jsi studium pak
Schiiller-Novak: Atlas souhvézdi severn{ oblohy. Dobré sluiby
kona téz hvézdny atlas Schurigiv. O souhvézdich mame dvé
eské krizky. Cen&k Semerad: Prehled souhvézdi severni oblohy
a struénd jejich mythologie a Dr Huberta Slouky: Poznejte
souhvézdi.

Soudasné je vhodné osvojiti si dobry piehled o astronomii,
jejich methodach badani i dosazenych vysledcich. K tomu do-
porucuji bud pieklad knihy Jamese Jcanse: Vesmir kolem
nds nebo knihu doc. Dr Frant. Linka: Potulky vesmirem.
Zvl43t¢ knihu Linkovu viele doporuduji, jednak proto, Ze po-
diva opravdu nové vysledky (vysla u Borovych r. 1943), jed-
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nak pro mistrné podanf latky; kniha je psana velmi poutavé,
skoro zdbavné, pritom viak bez Gjmy na pfesnosti. T¢éZ kniha
Dr Huberta Slouky Pohledy do nebe dobfe posiouf, zvlasté
pro velkou nazornost a mnoistvi obrazkia. V r. 1929 vysla
v Praze némecky psand Astronomie od V. V. Stratonova,
ktery pusobil té% jako profesor astronomie na Ceském vyso-
kém uéeni technickém; kniha byla puvodné sepsana rusky.
Ty% autor vydal jeit& émky anou Astronomii, které je v pod-
staté zkrdcenim knihy predeslé. V I. dile sborniku XX. sto-
leti vySla téZ obsdhla stal: Daleké vesmiry a nase Lemé.

v éeské litecratufc védecko-populirnf méme mimo to né-
kolik dobrych mensich spiski a monografif, jednak original-
nich, jcdnak pfekladu, na pf. Zdengk Ko al-Frant. Kadavy:
Hoézdy proménné (navod k pozorovani), Dr Hubert Slouka:
O stavbé vesmiru, Saturn, {a slunecnim zatr....im do _gaponska
a do Kancdy, Dr Vlad. Guth: Planeta Mars, Ing. Jan Siméd&ek:
Rozméry vesmiru, Majestdt svétla (svétlo v astronom 't), L. C.
Charlier: O slofenf vesmiru (pfel. Dr O. Seydl), Arthur Ed-
dington: Hvézdy a atomy, James Jeans: Tajemny vesmir, obé

poslednf knihy pieloZil Dr Zdenék Kopal. Kdo se za_)imé
o problémy &asu, bude bohaté uspokojen knihou Dr Rudolfa
Schneidera: Piesnj ¢as. Astronomické fotografii je vénovdna
studie Jos. Klepcdty: Fotografie téles nebeskych, Dr H. Slouky:
Fotografie ve slufbdch vyzkumu nebes a Dr Vlad. Gutha:
O fotografii meteorid. Tomu, kdo si chce pofiditi dalexohled,
znamenité poslouzi Ing. Viktora Roléika: Ndvod k sestaveni
hvézddfského dalekohiedu. Zajemci o historii astronomie po-
slouzi Dr Arno$ta Dittricha: Prachistorie naseho hvézddfstvf
a téhoZ nadherni, podnétna a obsaZné kniha: rozeni astro-
nomte. Jednotlivé kazy nebeské pro béiny rok jsou udany
zaroveii s mnohymi veli¢inami potfebnymi pro vypolet ve
Hoézddfské rolence, kterd ptedstavuje vytah z podobnych ro-
¢enek cizich, pfi ¢emZ jsou udaje jiZ prepolteny pro nasi
republiku,

Pro nejbliz3f dobu jsou hlalena dvé vyznamna dfla astro-
nomické v jazyce &eském.

Dr V1. Guth, doc. Dr Frant. Link, prof. Dr J. M. Mohr a
Dr Boh. Sternberk hlasi vydani obsahr Astronomze ktera by
podavala pichled dne§mch védomosti pro Sirsi vrstvy. Kniha
mi obsiahnouti asi 800 tiskovych stran se 400 obrazky.
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Reditel Statni hvézdarny Dr Otto Seydl ohlasuje Cesky pie-
klad anglického astronomického dlla A Hundred Years of
Astronomy od R. L. Waterfielda. Spis vysel v Londyné v ro-
cc 1938 a obsahuje pokroky astronomie od roku 1834 do ro-
ku 1937.

Tento, byt i nciplny pfchled, staéi pro potatky astronoma-
amatéra. Kdo chce jiti dale a stiti se opravdovym astrono-
mem - at )iz z povoladni ncbo ze zaliby - musi oviem sahnouti
po specialnich a podrobnéjiich kmhéch Tu jako prvy krok
doporucuji bud cf ousvazkovou knihu H. N. Russell, R. S.
Dugan, J. Q. Stewart: Astronomy, nebo knihu rofesora ko-
danské university E. Stromgrena a jecho syna Bengt Strém-
grena: Lehrbuch der Astronomie. Zv1ast¢ tato kniha - zccla mo-
dernf - poskytne jiz velmi p&kné védomosti o viech oborech
astronomie. Pékny piehled astronomie poddva téz struéni
kniZzka Luc Picarta: Astronomie générale.

Pro spccialisaci v theoretické astronomii a ve vypoltu drah
téles ncbeskych lze sdhnouti k &eské knize G. Grusse: {dkla-
dové theoretické astronomie, které vySla sice koncem minulého
stoleti, aviak v thcoretické astronomii 1 v nebeské mechanice
nebylo v Poslcdmm alstoleti tolik vyznamnych objeva, takie
i tato kmha muze sﬁmim ke studiu. Lepc je oviem sahnouti
ke kniham novéjdim, jako jsou na pt. M. H. Andoyer: Cours
de mécanique céleste, 2 sv. nebo C. V. Charlier: Mechanik des
Himmels, rovnéz 2 sv., Ivanov A. A. :Kurs teoretileskoj astro-
nomit. Opravdova kompendla nebeské mechaniky jsou dila:
H. Poincaré: Legons de mécantque céleste o g sv. a téhoZ, rovnéi
tfisvazkové Meéthodes nouvelles de mécanique céleste, dile Etyr-
svazkové dilo F. Tisseranda: Traité de mécanique céleste. Vy-
polct drah téles nebeskych avajf Luc Picart: Calcul des
orbites et des éphémérides, G. Stracke: Bahnbestimmung der
Planeten und Kometen a J. Bauschinger: Dte Bahnbestimmung
der Himmelskarper.

Sféricka, prakticka a uZitd astronomie jsou rovnéZ obory,
které jsou 'velmi boliaté na literaturu. Do utuji Cesky psa-
nou Astronomii sférickou od Dr Jindf. Svoggd (lito ované
piednadky), déle A. A. Ivanov: Aurs .gfenl‘esko; astronomii a
tého: Praktileskcja astronomia, W. M. Smart: Text-book of
spherical astronomy (velmi krasnd), F. Brinnov: Lehrbuch der
sphéarischen Astronomie, klasicka kniha J. Herr a W. Tinter:
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Lehrbuch der sphdrischen Astronomie, V. Laska: Lehrbuch der
Astronomie o 2 sv., H. Andoyer-A. Lambert: Cours d’astro-
nomie o 2 sv., W. W. Campbell: Tke elements of practical astro-
nomy, V. V. Kavraisko): Vvedenie v praktileskojo astronomiu,
P. Tardi: Traité de géodésie o 2 sv. (druhy svazck jedné o prak-
tické astronomii), délc fada knih G. Hosmera: Navigation,
Azimuth, Practical astronomy. Pouze o astronomickych pri-
strojich pojedndva velmi zevrubné dvousvazkové dilo L. Am-
bronn: Handbuch der astronomischen Instrumentenkunde, spe-
cialné¢ o dalckohledech je psina obsahla kniha A. Danjon-
A. Coudecr: Lunettes et télescopes.

U knih astrofysikdlnich musime byti, jak jsem jiz uvedl,
velmi opatrni ve vybéru; star$i dila se nehodf. K hlub$imu
studiu raznych otdzek muZe slouZiti pfedeviim mnohasvaz-
kovy Handbuch der Astrophysik, dile méné obsazné knihy po-
jedndvajici vétSinou o vSech otazkach astrofysiky, jako jsou:
J. Bosler: Cours d’astrophysigue (je to 3. dil Cours d’astronomie
od Andoyer-Lamberta), L. Gerasimovié: Kurs astrofisiki o 2
svazcich, K. Graff: Grundriss der Astrophysik. O jednotlivych
problémech astrofysikalnich pojednévaji specidlnf knihy, jako:
G. Abetti: 1! sole, A. S. Ed(i)i?)gton: Stars and Atoms, The in-
ternal Constitution of the Stars a j., L. Silberstein: The size of
the untverse, F. Henrotcau: Les étotles simples, A. Veronnct:
Constitution physiques des étotles, S. Rosscland: Theoretical
astrophysics, K. Schiller: Einfihrung in das Studium der ver-
dndlichen Sterne, S. V. Orlov: Priroda komet (z roku 1944),
C. P. Olivier: Comets, téhoZz: Meteors, C. Hoffmeister: Die
Meteore.

Kdo se zajima o historii astronomie, sihne pfedeviim ke
zminéné jiz knize Dr A. Dittricha: Jrozenf astronomie ncbo
k obsdhlé knizc E. Zinner: Die Geschichte der Sternkunde von
den ersten Anfingen bis zur Gegenwart. Zajimavé je téZ pfe-
¢isti si na pt. Keplerovu knihu: Neue Astronomie nebo jeho do-

isy (J. Kepler in seinen Briefen, vydino od M. Caspcra a
V. von Dycka).

Ke konci bych rad upozornil, Ze¢ tento struény pfehled lite-
ratury astronomické nenf oviem ani zdaleka uplny. Uplnost
ncbyla ovicm cflem piehledu. Ve véting uvedenych knih je
zminka téZ o daldich knihich a pojednanich z toho kterého
oboru. Chtél jsem spiSe usnadniti po¢4tednf studium a oriento-
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vati &tendfe. Hlavni je zalft; jakmile jiZ zatneme, otevirajf se
obzory jiz snadnéji a phtom sc téZ obylejné usmérnf zajem,
kte r{)yl zprvu vieobecny, na jeden nebo né€kolik mélo useka
astronomie, coZz samo o sobé jiz dava vybér potfebnych knih.



GEODESIE
Jos¢f Bohm

Vybér &etby a uspofadani studia geodesie bude zajisté &te-
nafi srozumitelnéj8f, kdyz predelleme kratky popis obsahu
této védy a tkolu geodeti v modernim stité. Definice geo-
desie jako pouhé hotoveni map by mylné ukazovala na prili§
uzky védni obor, ve skutelnosti je to &innost velmi pestra a
bohatd. VyZaduje nejvice aplikované matematiky ze viech
inZenyrskych odvétvi, dosti i aplikované fysiky, a druf se k nf
i &etné pravnické discipliny. PoZadovana pfesncst pracf geo-
detickych je a2 piislovetna. Zhruba lze geodetické prace roz-
déliti do trf skupin.

I. Kazdy v&t3i inZenyrsky projekt vyZaduje diukladnou
gcodetickou pripravu. Stavbé Zeleznic, silnic, praplavi, pfe-
hrad, tunelu atd. pfedchazi vyhotoveni pfesného situaéniho
a vySkového pldnu, bez kterého nelze feliti projekt a orga-
nisaci price (trasa projektu, stoupani silnice ¢i spdd vodnf
cesty, odvoz a ndsyp hmot). V horni téZb&€ maji podobny
vyznam dulni mapy. Byli to geometfi, kdo prvni 3li poustémi
nebo si klestili cestu pralesem pii stavb& Suezského a Panam-
ského pruplavu ¢&i pii stavbé transkontinentédlnich Zeleznic.

I1. Mapy samy jsou vysledkem pestrého mnoistvi riznych
Eraci. Patf jiZ minulosti doba, kdy mapy byly pofizoviny

lavné pro ulely vale¢né; dnednf rozvoj techniky, modernf
sprava statu a hospodarské planovani Zadajf stile v&tsf mérou
pfesné a spolchlivé mapy. Proto v méstech a prumyslovych
oblastech, kde nastal stavcbnf rozvoj, ncstalf zastaralé (a2
100 let staré) podrobné katastrdlni mapy a pofizujf se nové
pfesné mapy ve vétSim méfitku. PouZitim geometrickych po-
utek, pasma &1 dalkomérnych optickych pfistroji a Ghlomér-
nych stroju zachycuje zeméménc s mravenéi pili viechny po-
drobnosti situace a vtéluje je do néérta. V zimni dobé vy-
hotovi z nich pfesnou mapu, vypolitdvd nebo mechanicky
urdf plochy a ziskanou origindlnf mapu reprodukuje a roz-
mnoZuje. Podobn& pracuje inZenyr-topograf, ktery hotovi
mapy vétifho méritka, kde k situaci pfiddva vérné zobrazeni
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terénu - na rozdil od umélca musi je reprodukovati velmi
fesné. Ten pouZiva i velkorysych method pozemni a letecké
otogrametrie.

Ka%dé mapovanf se ale musi opirati o fadu bodu v pifrodé
stabilisovanych, jichz pravouhlé rovinné souradnicc a nad-
moiské vy3ky jsou presné urleny, a které sc pfedem vynesou
na dosud ¢isty list piisti mapy. Tvoff kostru gudouci mapy a
z nich se zachycujc veskera situace i urtujf se vyskové poméry
terénu. Je to sit bodu trigonometrickych a nivela¢nich a vy-
soké pozadavky pfesnosti pfi jejim budovani vyZzaduji peclivé
propracovanych védeckych method. Zejména to plati pro
zdkladni trigonometrickou a nivela¢nf sit I. fadu, tvofenou
velkymi trojuhelniky & obvody, jaka se buduje pro cely
stat. Zde se méif uhly velmi pfesné (na o,5'), misty pak 1 dél-
ky zdkladen, kde chyba ve vysledku nesmf Ff-ckroéiti I mm
na kilometr. To vede k dukladnému studiu fysikalnich vlast-
nosti pouzivanych métitck a pfistroju, k jejich presné etalo-
nazi (metronomii) a védeckému studiu pracovnich method.
Pro vypotet zemépisnych soufadnic bodi nutno prova-
déti astronomickd méfeni, a rovnéZ astronomicky oriento-
vati trigonometrickou sf{ vudi svétovym stranam (méfenim
sméra od Polarky). V zakladni nivelaéni siti se dociluje stfednf
pfesnost v odvozenych vySkach o,5 mm na 1 kilometr. Vy-
rovnan{ takovych sitf patf mezi ncjsloZitéj$i vykony vyrov-
navactho po&tu, pfevod trigonometrické sit€ se zemského
elipsoidu do rovinné soufadnicové soustavy Feli methody
kartografického zobrazovani. Nasleduje pak zhu3fovani téchto
zakladnich siti pro potifcbu geodeta; déje se tak dalsim mé-
fenfm a vyrovnavacfm poltem.

Kromé¢ vybudovani geodetickych zdkladu pro mapovini,
sledujf tyto vysoce presné prace I. fadu dalsf ukol: stanoviti
rozméry a tvar Zemé, ktery je ve skute¢nosti mnohem sloZi-
t&)8i neZ koule ¢i rotadnf elipsoid. Je vysledkem tiZe a odstie-
divé sily zemské rotace a tak i produktem nerovnomérného
rozdélenf hmoty v kufe zemské. Tyto poméry ovliviiuji ale
pfesnost vysledku geodetickych praci a nuti k vypoétu sloi-
tych redukénich oprav. DruZf se proto v geodesii k méfenim
trianEulaénim, nivelaénim a astronomickym 1 presné méfeni
zecmské tiZze; geodet svym vytiibenym smyslem pro presna mé-
fenf naléza uplatnéni i v tomto oboru geofysiky. Vyznam téch-
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to praci presahuje hranice stata, a zpracovanf vysledku je jiz
i mezinarodni zaleZitosti; proto se podobné prace publikuji
a vysledky soustieduji u mezinirodni Geodetické unie.

III. Trteti skupina praci zemémériéu souvisi s jejich odbor-
nymi znalostmi map, vyméfovani a uprav pozemkové driby.
Evidence a stélé doplfiovani podrobnych map (katastralnich)
vede méfického dfednika do dennfho styku s dfady bernfmi
(pit vymétovani pozemkové dané) a soudnimi (pravni zjiSténf
crriby nemovitosti v pozemkové knize). Kromé technické ¢in-
nosti kona zde geodet i statnf sluzbu spravni; podobné i jeho
kolegové u Zeleznice, stavebnich oddé¢leni, zemskych narod-
nich vyboru a velkych prumyslovych podniku. Nejvice prace
viak v dnednf dobé &cké Ceské zemémérile v zemédélské statni
Foliticc a v urbanismu. Osidlovani pohraniéf, pozemkova re-
orma, scelovani pozemku, meliorace, regula¢ni a zastavovact
plany atd. vyZaduje zna¢né méfické prace, jeZ tvofi aZ 809,
vicch praci dhrnem. Zde geodet spolupracuje s vodohospo-
dafcm, agronomem ¢&i architcktem na zasluzném dile vy-
stavby rcpubliky.

Nalé¢hava poticba geodetickych odbornfkii pro prace druhé
a tfeti skupiny piivodila dnes tiZivy nedostatek zeméméfic-
kych inZenyri u nas, ktery je$t¢ dlouho budeme pocifovati,
protoZe se malo maturantu hlasi na toto studium, atkoliv vy-
hlidky na umistén{ ve statni &i civilni sluzbé jsou velmi dobré
a letnf prace v pfirodé by jisté dne¥nf sportovni mladeZi vy-
hovovaly.

Po tomto letmém ndstinu zeméméfického zaméstndni po-
chopi student zadateénik, jak voliti prvni kroky, aby se vy-
pracoval v dokonalého geodeta. Smétuje k tomu pedagogicky
1 program {tyfletého studia zemé&méfického inZenyrstvi na
technikdch v Praze, Brn&¢ a Bratislav€., Prvnf rok studia je
urten theoretické prupravé; posluchadi zemémérického i sta-
vebniho inZenyrstvi spoledn& poslouchaji vy¥i matematiku,
fysiku a deskriptivni geometrii. Diferenciace se projevi aZ ve
druhém rocc. Ni2$f gcodesie zustdva spoletnou, ale adepti
gcodesic dostavajf dalsf theorctickou priupravu. Potet pravdé-
podobnosti, polet vyrovnavacf, nomografie, numerické me-
thody potetni, geodetické poltifstvi, metronomie a geome-
tricka optika ¢inf z nich specialisty pro feSeni sloZitéjsich
problému geodesie i gcodcticﬁ?préce vysoké presnosti; kdeZto
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nauky inZenyrstvi siavebniho, zemédé&lského, lesnfho, stavba
mést 2 hornictvi se jim podava jen encyklopedicky. V tretim
a Ctvrtém roce studia majf pfednasky a cvilenf jit &isté od-
borny réz. Jsou to: vySf geodesie, geodetické poctéistvi II. a
I11., geodetickd astronomie, fotogrametrie, kartografické
zobrazovén{, topografie, geofysika, nauka o katastru, agrarn{
operace a potrcbnc pravnické dlsc1plmy zakony komasaéni,
Zclezni¢ni, pozemkova kniha, pravo stavebni, vodnf a melio-
ralnf atd.
Dosavadni tiZzivy nedostatek uéebnic & vydanych prednasek
Je postupng odstrafiovan, takZe v dohledné dob¢ nebude snad
fi¢in ke steskim v tomto ohledu. V nésledujicim piehledu
gudcme uvadét ulebnice poviechného razu, jez jsou tedy
dobrym uvodem ke studiu a pokud moZno nejnové)si; neni
mono zde vypoéitévati velké mnoistvi odborné geodetické
literatury, kterou na pi. Ing. Dr Elznic ve své Geo-Biblio-
rafii z r. 1944 shrnul pod 3.045 polozkami. Pifstf gcodet mél
ﬁy si jiZ na stfednf Skoie dobfe osvojiti znalost goniometrickych
funkci a rovinné trigonometrie, zbé&hlost v hleddni funkci a
logaritmti v tabulkach, cvik v poeiténi z hlavy, v presném a
jeinném rysovani, z fysiky pak gcc))l? ré zaklady v optice a astro-
nomii. Na vysoké Skole 1nusf se hned od potatku plné vénovati
vys matcmaticc, jejiz dokonala znalost umoZnf mu porozu-
méti viem vySim theorifim pozdéji nasledujicich pfedmétu,
a &inf jej vlastné pravym inZzenyrem. Bez znalosti vy$i mate-
matiky se nepovznesc nad urovei pouhého mechanicky a
namnoze diletantsky pracujicfho poltafe &1 technika. Je dosta-
tek vybornych uéebnic, uréenych pro posluchale techniky,
velmi znamé dilo Dr Vo_]técha KLdklady matematiky (nejno-
vé&jii vydanf z r. 1946), prof. Cupra Matematika 1, 114, I1%;
doporutujeme ale se procvi¢iti na prikladech i z mych uéeb-
nic (Réd]' Curik, Petr atd.). Cizojazy&nych J 1 v nalich
knihovnach vysokych 3kol je velkd fada. Doporucujeme roz-
it si studium zejména v diferencidlnfm poétu a v fadach,
jez se hojné aplikujf ve vysi geodesii a kartografickém zobra-
zovéni. Dobrym opakovanim stfedoSkolské latky a dvodem
pro geodetické a astronomické vypolty je ulebnice prof.
Hammera: Lehkrbuch der ebenen und sphdrischen Trigono-
metrie.
Dhlezit4 kapitola z fysiky o optice je zevrubné podéna stu-
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dujicim v samostatnych pifednaskidch Ceometrickd optika.
Mame dv¢ dobré &eské utebmce; Kudera: Geometrickd optika
z r. 1915 a Mazurek: {dklady praktické optiky, 1939. V cito-
vané Elznicové knfice lze nalézti fadu dél cizich, zejména
francouzskych a némeckych (ruska literatura se po¢ind u nas
objevovati zatim jen sporadicky). Z deskriptivni geometric
by'] nové vydéan prvni dil zndmé spoletné prace professri Ka-
defavek-Klima-Kounovsky; pro geodety mé nejvétsf vyznam
projektivni geometrie, kotované a centrdlni promitdni (pro
nauku o terénu a fotogrametrii). Dobrou u&zbnici po¢tu prav-
dépodobnosti je kniika Dr ka: Pocet pravdépodobnosti
(1921), kdeZto ulebnice Dr Rychlika (1938) je prili§ theore-
tickd a urlena studujicim pojistné matematiky. V néméiné
napsal dukladnou, byt i star3f knihu vidensky profesor eského
pavodu Dr E. Czuber: Wahrscheinlichkeitsrechnung z r.
1903. Klasické dflo vyrovnivaciho pottu vytvoril R. Helmert:
Ausgleichungsrechnung nach der Methode der kletnsten Quadra-
te, na pf. 3. vydani z r. 1924, z néhoz &erpaji viichni pozdé;si
autofi. V &eitin€ napsal pro technické studenty velmi srozu-
mitelnou uéebnici prof. Cuiik: Polet vyrovndvaci (1936).
Z ostatnich disciplin aplikované matematiky moZno do
ruiti knihy: prof. Fiala: Nomografie (1928), Hruéka-LésT:
Poéct graficky a graficko-mechanicky (1923) a Hruska-Laska:
Theorie a praxe numerického politdni (1934).

S dobrou znalosti stfedoSkolské matematiky muZe student
hned zapoditi i studium niZ§f geodesie. Velikym kladem by
byla i prdzdninovid praxe u nékterého méfického uradu ¢&i
civilniho geometra, kde nabude konkretnich pfedstav o Gtelu
rizného méfeni a pozna zblizka ruzné geodetické pfistroje.
Z ulebnic piedeviim doporutujeme dilo prof. Ry3avého:
Praktickd geometrie, které je kompendium niZ2df geodesie a
obsahuje i pfedbé&Zné kapitoly z geometrické optiky a vyrov-
ndvactho poé¢tu. Obsahuje nejnové;jsi methody a popisuje ncj-
moderné;jsi stroje. Vydani z r. 1941 je rozebrano, ale Matice
technicka pfipravuj= vydanf nové. Je to kniha, kterou si stu-
dent kupuje pro cely Zivot, protoZze v ni najde vie potfebné
i pro pozdéjii inZenyrskou praxi. Z nedostatku lzc siéhnouti
i po star¥ich knihdch [RySavy z r. 1923, Semerad (1921),
Petifk (1921)], knihy jeité dfivéjsi [Novotny (1912)] jsou )iz
piili§ zastaralé. Z némecké literatury jest znidmo vice dél
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(Nabauer, Hartner-Dolezal atd.), ve francouzitiné se oznaduje
jako To Igomeme (na pf. Prévot-Cottinet). Ruské uéebnice
autoru Dénzina, Cingera, Cebotaréva znidme zatim jen z do-
slechu. Pod slovem ,,topografie*‘ se rozumf ma;gove’mi vV men-
§im méfitku, pfedeviim znazortiovani terénu. Ceské uéebnice
vydali Hlidek: Topografické méient (1932) a Semerad: Topo-
grafze (1936), hojnou cizojazy¢nou literaturu nalezncme
v scznamu Elznicové. Doplitkem k rakucké geometrii prof.
RySavého jsou prcdné§ky prof. Fialy: Geodetické poltdfstui,
II b¢h (1930). Poviechnou uécbmc1 pro technickou metro-
nomii vydal Nussberger: Metronomie délek (1937). Vhodna
je i kniha Gigase: Handbuch fiir die Verwendung von Invar-
drihten (1934).

Ucebnice vys$i geodesie ze star$i doby (Laska 1896, Novot-
ny 1907) zustaly torsem. Bohatou latku prvni zpracoval prof.
Ryjavy, napfed jako ptedndlky (z r. 1923 a dvoudflné z r.
1938 a 1939), a dovriil svou praci letos vydanim Vyss. geodesie
(Matice technickd). Je to druhé, ucelené geodetické dilo, ob-
sahujici i potfcbné staté¢ z metronomie, vyrovnavaciho poétu
a gcofysiky, a psané slohem velmi pfistupnym. V nékterych
kapitolach je vhodné doplfiujf pfednadky prof. Fialy: Geo-
detické poltdistvi Ill. (1938.) Z némeckych knih dluzno
jmenovati stéZejni klasické dilo Helmertovo: Die Matcma-
tischen und Physikalischen Theorien der Hoheren Geoddste
(1880), které ani dnes nepozbylo vyznamu, z anglickych Hun-
ter: Geodesy (1929), francouzské dilo Tardi: Traité de géodésie
(1934) je dvousvazkové kompendium vy3if geodesie, geode-
tické astronomie a geofysiky. Velké némecké dilo pétisvazkové
Jordan-Eggert: Handbuch der Vermessungskunde (1931-1941)
Je kompendiem geodesie niZf i vy, astronomie, geofysiky
i kartografického zobrazovéni, podobné tiisvazkové ruské dilo
Krasovskij-Danilov: Rukovodstvo po vy$Sey geodesii (1938,
1939, 1942), kter¢ jest bohuZel dosud jen v soukromém
vlastnictvi (je 1 v SSSR rozcbrano).

Pro potatetni studium geodetické astronomie a geofysiky
lze doporutiti knizku Laska: Uvod do kosmické fysiky a mate-
matw&PO geografie (1926), psané v lehké forme. Dikladn&;si
Jsou jiz pfednadky prof. Svobody: Sférickd astronomie (1924)
dnes jiz rozebrané. Pravdépodobné vydd v dohledné dobé¢
nové pfednasky Dr Buchar. Cizojazy&n4 literatura je v tomto
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oboru velmi bohatd, zvlaSt¢ anglickd; pro Gvodni studium

ostali difve uvedend kompendia.

V oboru fotogrametrie je Cesk4 literatura dosud velmi chu-
da; jsou to stati v nauném slovniku lesnickém od prof. Ti-
chého a uéebnice Potuiik: Jdklady letecké fotogrametrie
(1936). Dobra je uvodnf u¢ebnice némecka: Schwidfsky: Ein-
Sfiihrung in die Erd- und Luftphotogrametrie (1936), dale vysla
v néméiné velmi dukladnda dila (Finsterwalder, Gruber,
Baeschlin). Z kartografického zobrazovanf vydal prednasky
pouze prof. Fiala (Kartografické zobrazovdni, 1929). Tato
véda je doménou Francouzu a svétovou povést ma &tyfsvaz-
kové dilo Driencourt-Laborde: Tra:té des projectsons des cartes
géographiques (1932). V poslednich dnech vysla kniha Dr Ku-
chate: Pfehled kartografie. Ceskou uéebnici o geofysice dosud
postraddme - pfipravuje ji Dr Buchar - dobrym uvodem jsou
viak kapitoly v RySavého Vyifi geodesii. Z cizojazyénych
uZebnic uvedme ruskou: Michajlov: Kurs gravimetrii i theorii
figury zemlji (1939) k ndm jiz dodlou, némeckou: Meisser:
Praktische Geophysik (1943) a francouzskou: Lejay: Gravi-
métrie (1947).



FYSIKA THEORETICKA
Artur Pavelka

Cesta k poznani nezivé hmoty vychazi od pozorovini a od
cxpcnmentu Vysledky pozorovénj a vysledig experimentu
Jsou ndm nazorné dény Kazdy experimentalnf vysledek sém
o sobé jest nam jasny: vidim barevnou &iru ve spektrografu
a je mi jasné, e je to tdra spektrélni Vidfm né.raz koule na
vnou sténu a odraz, je mi jasné, ic je to pruZna koule.
rimentalnf fysika sbira tyto jasné poznatky a tfidi je.

1§21 k vla.stnostcm spole¢nym, ke znakum shodnym u vétsi-

l’*o poétu cxperimentalnich vysledkt a hleda pro né vyklad.
V tomto vykladu jest jiz zarodek toho, co nazyvame theore-
tickou fysikou. Zejména, kdyZ experiment zkouma kvantita-
tivni stranku pohybujicich se t&les, kdyZ tedy zavadi mate-
matiku do fysiky, jest in experimentalnf fysik tvurccm zdkladu
theoretické fysiky v pravé jcjf podobé, totiz v podobé fysiky
matematické. Nejhlubsf tyto kofeny fysiky theorctické musi
soustfediti pozornost kazdé¢ho studenta theoretické fysiky pie-
devifm k fysice experimentalnf. Tam pozné cclou rozmanitou
pestrost jevu, odehravajicich se na hmoté a ve hmoté, pozn4,
¢eho je treba, abychom své poznatky mohli riasm‘é formulovati.
Jest tteba hmotné procesy pokud mozZno isolovati, rudivé vlivy
vymytiti, realisovati konstantnf podminky pokusu, a k tomu
viemu je tfeba ndpadu, intuice, manuelnfho uménf a bystrého
postichu a nakonec jako nejdulezitéjitho, jest tfeba navazati
v myilenkéch souvislosti mezi jednotlivymi vysledky experi-
mentalnimi, &ili je tfeba jiz trochu theoretisovat. Osvojiti si
Kto prvni theoretické kracky, ma byti ikolem studenta )iZ na
$kole stiedni. Zjisti-li v tomto sméru na vysoké $kole mezery,
nemusf se nikterak ostychati za to, Ze sihne ke stfedo$kolské
uéebnici fysiky pro tfidy nejvy3sf. NaSe &eské ulebnice posky-
tujf v tomto sméru velmi dobrou, methodicky propracovanou
pomucku. Naogak pii souborném studiu stredo3kolské u&eb-
nice objevi a objasni si studujicf vysoké §koly mnohé, co mu
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pii uryvkovitém podéni na stfedni 3kole uilo. Na vysoké Zkole
si doplni znalosti stfedo3kolske, jednak navitévou experimen-
tdlnich pfednélek, jednak pracemi ve fysikdlnim praktiku.
Teprve praktikum mu dovoluje nahmatati sloZitost a damysl
expcrimentdlnfho uspofddani, nad kterym se stile musi vzna-
$eti myslenka vykladu, my3lenka toho, co chce experimentator
poznati, mySlenka theoretickd. Ve fysikilnim piaktiku jest
tato mySlenka theoretickda néco pro studenta jiZ znamého, on
jen znovu objevuje objev nebo poznatek ddvno ulinény, ale

ravé proto, Z¢ jde o cestu ve 3lépé&jich historické préce fysi-
Eélni Jejiz vyslcdck jest davno dnes vZitym dulevnim ma-
Jctkcm fysiky, uvédomuje si zaldtetnik zdkladnf a zdsadni
vyznam jednotlivého experimentu a celé experimentilnf fy-
siky jako samostatného védeckého oboru.

PhhliZeje takto k fundamentalni povaze experimentalnf fy-
siky pro fysiku theoretickou, nepfikrod{ studujici k vlastnimu
studiu theorctické fysiky dfive, nez by n J)ronikl k zdkladum
fysiky cxpcnmcntélni Prakticky bude snad tomuto pozadavku
vyhovéno kdyZ prvni rok studia bude vénovati experimen-
talnf fysice a praktxku, a kdyZz pak v dal$im bude v experi-
mf:nté.rs nim studiu pokradovati a souc¢asné zatnc se studiem
theoretickym. Bude to studium dvou oboru soubé&iné, pfi
¢emzZ bude fysika experimentaln{ tak fikajic proti theoretické
fysice fazov€ posunuta.

Kdyby se oviem posluchal na vysoké $kole omezil na pru-
pravu experimentalni, a pak v druhém roce vkrotil do poslu-
charny theoretické fysiky, mohl by zaZiti uréité zklamani. Ze-
jména, bude-li kombinovati fysiku s chemif nebo s t&locvikem,
nebo jinym nematematickym pfedmétem. Bude totiz hned
na prvnf piednéaSce vidét, Ze theoreticka fysika, jakoZto fys'ka
matematicka pracuje s infinitesimalnfm Etem, a to jiZ v
nich svych zdkladech. Kdo kombinuje K(O iku s matematiko
bude miti v druhém roce studia dostate¢nou prupravu z pf'cd-
nadck uvadéjicich do poltu infinitesimélniho. Dalsf poticbny
matematicky aparat si pak pfipravi postupné lc potieb
t¢éch oboru, které bude v thcoretické fysice pravé studovat.
Kdo v¥ak matematiku nestuduje jako sviij predmét, ma vni-
kani do theovetické fysiky dosti ztizeno. S hlediska védecké
prace jest nedostatetna znalost matematiky pfimo pifekdzkou
pro p&stovani theoretické fysiky. Budou se proto fady védec-



30 Fysika theoretickd

kych pracovnfka thcorctické fysiky vidy pfcvdZinou mérou
dopliovati ze studujicich klasické kombinace matematiky a
fysiky. Tim oviem nema a nemiZe byti fedeno, Ze studujici
jiné kombinace by nemohli s prospéchem studovati theore-
tickou fysiku. Prospéch jejich theoretického vzdéldni bude
umérny tomu, kolik matematické vyzbroje si opatii vlastnim
studiem. Predeviim ulini dobre, kdyZ s1 prostuduje uvodni
ulebnicc infinitesimélntho poétu, jichZ mame ve své literature
jiz vyber: K. Petr: Polet diferencidint, 1923. M. Késsler: Uvod
do poltu diferencidlniho, 1926. V. Jarnik: Uvod do poltu di-
Sferencidiniho, 1938. K. Petr: Polet integrdlni, 1931. Z obou
Petrovych knih bude fysik potfebovati pouze &ast, aspoifi se
spokoji ¢asti pro pofatek. SpiSe pro potrebu technika studu-
Jicich fysiku, ale i pro fysiky velmi ulelné jsou tyto knihy
v &eské literatufe: F. Cutik: Zdklady vy$$t matematiky, 1930.
F. Radl: Ulebnice matematiky pro vysoké ulent technické, 1931.
J. Vojt&ch: Zdklady matematiky ke studiu véd pfirodnich a
technickych, 1945. V. RySavy: Poldtky vys$t matematiky v fe-
Senych ulohdch, 1945.

6al§i matcmatické vzdélani bude jiZ urlovano oborem
theoretické fysiky, kterym se studujici bude obirat. Neomezujc
sc totiz matcmatickd technika, které fysika uZivd, pouzc na
prvky, obsazené v uvodech do infinitesimalnfho poétu. Ne-
matematik bude zde muset dopliiovati po kazdé své matema-
tické védomosti, jakmile né¢jakou mezeru zjisti. Pri vyspélosti
soutasné fysiky theorctické ncbude nikterak vyjimkou, Ze
i studujici klasické kombinace matematiky s fysikou, zjisti pfi
studiu nékterého oboru thcoretické fysiky mezery matema-
tické, zejména to plati pro nejnovéjii vyvoj theorctické fysiky.

Matematika nesmi byt pro theoretického fysika v Zddném
sméru prekaZkou, musi ji ovlddati jako umélec néstroj, jest
to technika theoretické f’ysiky. Teprve ten, kdo si osvojil zi-
kladni znalosti a pohledy do fysiky experimentalni, a kdo
ovl4da matematickou techniku fysikalnf aspori v zakladnfch ry-
sech, splituje predpoklady provlastnf studium theoretické fysiky.

2,

Z experimentalni prupravy zistane zacate¢niku velka rada
thcorctickych nabéhu, jednotlivych zdkonu a riznych vzorca,
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které poznal jako vysledky experimentu a pozorovani. BliZ&i
jejich souvislost viak neznd. Prave v &eské literatufe méme
takové experimentalni fysiky, které si velmi dukladné viimaji
souvislosti experimentu s theorii. Jest to zejména kniha:
V. Novik: Fysika, 1932. {c&ité vice to plati o knize psané se
zietelem k potfebam technickym: F. Nachtikal: Technickd
Sfysika, 1937.

Z téchto theoretickych zarodku vyrastd pro studujici sou-
stavny piehled aZ v poslucharné theorctické fysiky. Nejlepsim
uvodem do vlastnf theoretické fysiky jest prednaska zkuseného
profesora. Na jeho postupu bude také zdviseti volba theore-
tické uécebnice, ke které studujici sahne. Kazdy dvod, a( kniha
nebo prednaska, zcyména viak piednaska, jest ivodem indi-
viduérnim a zalateénik uéini nejlépe, da-li se od individuality
uvadéjiciho vésti. Nerozhoduje tu pouze okolnost, 2e 2ivé
slovo je jasné&j§f a spiSe upouta, nybrZ Zivy vyklad jest i ob-
§rné&;jsi, vraci se 1 n€kolikrate k téZe otazce a byva u zkudeného
ulitele protkan praktickymi poznamkami methodickymi, tedy
vesmés znaky, které nelze vtéliti v uéebnici. Né&ktery profesor
se rozhodne napsati podle svych prednalek svuj vlastnf avod
do theoretické tysiky. V takovém piipadé jest pfirozen jcho
kniha prvni, co je tfeba dobfc prostudovati. V &eské literature
nenf dosud ani jednoho ivodu do theoretické fysiky na rozdil
od matematiky, pro ktecrou jsme nahofe mohli uvésti hned
nekolik uvodi. Tuto mezeru nelze jinak vyplniti neZ litera-
turou cizf. Nc2 i zde je pro zatateénika nejvhodnéjsi zaliti
s utebnicf, kter4 je podkladem tvodnf ptednadky profesorovy
ncbo kterou on doporuluje. Jakkoliv tato individudlni oricn-
tace usnadiiuje pronikani do theoretické fysiky, neni pfiro-
zené podminkou nutnou. Ostatné se muZe stati, Ze takova
kniha nebude k disposici nebo nebude dosti dlouho k disposici.
Pak poslouZf kazdy dobry uvod do theoretické fysiky. V dalSim
nema byti vyétem knih nikterak vylerpéna literatura tohoto
druhu, jde spffe o knihy, jichZz se u nds ncjlastéji uziva, a
které jsou v nalich knihovnich k disposici. Také nesmf vy-
potet viece uvodnich knih svadéti k domnénce, 2¢ by bylo
vyhodné prostudovati ivodu vice. Naopak nelze dosti na-
léhavé raditi, aby zatateénik si zvolil podle okolnostf, které
uvaii, jedno dilo a studoval je¢ dukladné a s trpélivosti, aby
aspoil na potatku nepabérkoval v riznych uvodech bez val-
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ného uZitku. Konetné je tfeba ujistiti zalatetnika, Ze se ne-
musf a ani nem4 zastaviti u nejasnosti, ktcrd se mu pfi prvnim
prostudovani postavi do cesty a krd mu pak brdnf v dalsi
Cetbé. Nékdy vinou &tendte, kterému néjaké slivko v textu
ullo, nékdy vinou autora, jenZ se dopustil néjakého metho-
dického nedopatieni, se vyskytne misto nesrozumitelné, ale
dal3f text, dal$i studium nebo opakované studium celého dfla
nim jist¢ objasni potfebné. Zkusenost ukazuje, Ze pravé du-
kladny a sv&€domity zalatednik mivd potiZe tohoto druhu,
pon&vadZ si vy&itd, Ze pfechazenim kritického nejasného
mista s¢ prohfciuje proti kvalit¢ své vlastnf prace. Po pocti-
vém prostudovani prvniho tvodu zfska studujici velmi mnoho,
kdyz sidhne k dilu jiného autora, ktery svym podanim osvédli
mnohé, co étenafi v jiném dile uslo. Proto je pichled theorc-
tickych knih bohatii, neZ bude individualnf potfeba jednotli-
vého studenta. V naSich semindrnich knihovnach jsou vzhle-
dem k naii dfivéjsi zavislosti na némecké odborné literature
zastoupeny z cizich literatur nejhojnéji uvody némecké, a
jsou proto dosud nejvice studoviny. Tuto jednostrannost lite-
rarnfch prament muZe napraviti teprve postupny vyvoj pfi-
Stich let.

Za&né&me stardi u¢ebnicf, majicf urtité prednosti: C. Christi-
ansen: Elsmente der theoretischen Physik, 1921. Zejména me-
chanika klasicka jest v nf zevrubnd propracovani. Rozvadi
podrobné jednotlivé sloZzky vektori a na prikladech propo-
¢itdva, co theoreticky probird. Postupuje proto zvolna a na-
byva znaénych rozméru jako viechny knihy tak diukladné pro-
pracované. Jako opalny typ lze uvésti ivod: A. Haas: Ein-
Siihrung in die theoretische Physik, 5. a 6. vyd., 1930.

Prvni svazek se zabyva klasickou &4sti fysiky a jest podan
velmi stru¢né. Autor dociluje to uzitim vektorového poltu,
jemuz vénuje i zvlastnf kapitoly na vhodnych methodickych
mistech. Poskytuje tak rychly pfehled, ale pro praktické upo-
tfeben{ nestatf. Zde je tieba systematicky a dukladné& propra-
covaného dila, jakym jest: Cl. Schaefer: Einfihrung in die
theoretische Physix, 1929-30. Jeit&¢ dukladné&jsi jest zname-
nité dilo: M. Planck: Einfdhrung in die theoretische Physik,
1930. Zatate!nik ziskd pfehled o viech otdzkach dnedni theo-
retické {ysiky, prostuduje-li knihu: G. Joos: Lehrbuch der theo-
retischen Physik, 2. vyd., 1934. Tato u€ebnice zachycuje v je-
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diném svazku matematickou prupravu pro zalatetnika, celou
klasickou fysiku, theorii relativity, vztah theoric relativity
k clcktrodynamice, statistickou thermiku a nakonec kapitolu
o fysice jadra. Ze starSich zasluhuje jeit& zminky dilo: v. Helm-
holtz: Vorlesungen ilber theoretische Physik, 1911. Stejné hod-
notnych uvodi maji oviem také litcratury jinych ndroda a
studujicf, ktery ovlada dobie néktery dalsi svétovy jazyk, bude
s prospéchem Cerpati také z u¢cbnic francouzskych, anglickych
a italskych. Ruské uebnicc thecorctické fysiky u nas dosud
znimy ncjsou.

Pichledu prostudovaného uciva poslouZi nejlépe drobné,
ale vystizné zapisky, které si podle svych individualnich hle-
disek studujici pofidi. Rozhodné maji vétsi cenu neZ pie-
hledné sbirky, které ve své strucnosti vynikaji na jedné strané
pichlednosti, na druhé strané viak svym nutné individudlnim

ojetim a vyb&rem skresli pohled studujiciho a svadf namnoze

¢ klamnému dojmu, Ze takovou sbirkou si lze usnadniti
fadné studium. Nejznamé;si je G. Jager: Theoretische Physik,
sbirka ,,Go6schen*, 1930.

Prostudovanim takového zdkladnfho dila ve spojeni s theo-
retickymi J)f'cdnéSkami jest vlastni uvod do thcorctické fysiky,
zeyména do fysiky klasické uzavien. Nebot znalosti klasické
fysiky theoretické jest studujici fysiky pfipraven, aby Gspéiné
mohl studovati fysiku nové;si.

3.

Prohloubenfi znalosti theoretickych vede nutné& k oddéle-
nému studiu jednotlivych oboru fysikalni theorie. Literatura,
slouzicf za zdklad takového prohloubeni, jest uloZzena v mono-
grafifch bud celych oboru fysiky jako mechaniky nebo optiky
ncbo clektiiny a Eodobné, nebo si volf obor jeSté uzsi, jako na
pf. hydrodynamika, interference a podobne. V této souvislosti
Jest jiz skoro zbytedné uvadéti konkretnf literaturu, ponévadz
kaid')" studujici na tomto stupni pozn4 jiZ pii studiu uvodnim,
jednak z literarnich odkaza studovaného dvodniho dila nebo
ze zkudenosti v knihovné a v ncposledni fadé podle rady pro-
fesora, ke kterému dflu by mohl nebo mél sahnoudi. I v tomto
oboru je dosud &eska literatura v zatatcich, nebot dosud ma-
mc pouze dilo F. Zaviska: Thermodynamika, 1943, ze kterého
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s¢ ani zaslouZily autor nemohl t&iti, nebot( podlehl Gtrapim
koncentraéntho tabora dfive, nez mohl dokonditi cestu z kon-
centratnfho tdbora do prostfedi, ve kterém celou jednu ge-
neraci theoretickych fysiki odchoval.

V cizf literatufe mame dfla vénovana mechanice, thermice,
akustice, elektfiné, magnetismu, optice vedle specidlnich dél,
vénovanych uZ¥im otidzkdm, jako mechanika tuhych téles,
hydromechanika, acrodynamika, pruznost, radioaktivita, in-
terference, spektralni analysa, spektralni ¢ara, slune¢nf spek-
trum a mnoho jinych a jinych podobnych ot4zek, aniZ by za-
bihaly do obort pfibuznych, které nepatii do vlastnf theore-
tické fysiky, jaké jsou fysikalni chemie, astronomie a jiné sa-
mostatné discipliny. Viechny tyto jednotlivé priace maji jedcn
spole¢ny znak: rozvadéji klasickou fysiku v jednotlivych obo-
rech zpusobem tradi¢nim a nikterak nevybolujf svou povahou
z ramce ulcbnic, lifice se mezi scbou methodou podanf a ma-
tematickym zpracovanim. To jest také duvod, prot je jed-
notlivé ani neuvadime.

Docela jinou povahu majf monografic, které se zabyvajf né-
kterym z Zivych oboru fysiky. Pfed dvaceti lety zaujimala ta-
kové postavenf Einstcinova theorie relativity. Ji vénoval v nasi
litcratuic velmi pfistupné psany spis F. Zaviska: Etissteinora
theorie relativit l{ 1924. Mezindrodnf literatura o theorii rela-
tivity _]est takika neprebernd, nebot vedle zikladnich pied-
nasek tviirce theorie A Einsteina, podalo mnoho fysiku for-
mou pifsné védeckou i formou piistupné;si obraz theorie, ktera
za hranice odborného svéta fysikalnfho rozlefila hladinu ve-
fejného min&ni. PonévadZ zikladni poznatky theorie relati-
vity se staly bezpe¢nym majetkem thcorctlcké koncepce fysi-
kalni, jest tieba, aby i studujici theoretické fysiky se s Ein-
steinovou theorif bliZe seznamil. Pro prvni potfebu mu po-
slouzi Zaviskova kniha, v nf pak najde daldi odkazy, pokud
je ncbude hledati pifimo v knihovné. Prostudovéni thconc re-
lativity jest vyznamné také methodicky, nebot Einstein do
Jisté mfry uzavird vyvoj fysiky klasické, jeho theorie jest nej-
obecné;jsi {)o jeti klasické mechaniky. Zobecnéni Einsteinovy
theorie relativity bude myslitelné teprve tehdy, aZ se sblizi
theoric rclativity s theorif kvantovou. Zatim llwt theorie rela-

k? vice inéné zivéreénym kamcnem velkolepé budovy kla-
sic

fysiky.



Fysika theoretickd 35

4.

Nezavisle na Einsteinoveé zavére&ném kameni klasiky vznika
pied 40 lety odvaZna theorie, budujici novy fysikdlnf svét.
Stavebnim prvkem jest energctlcky kvant, ktery ve svych ther-
modynamickych studiich zavadi zat4tkem tohoto stoleti M.
Planck jako prvck klasické fysice naprosto cizi. V roce 1905,
tedy v témic roce, kdy formuloval sviij specidlnf princip rela-
tivity, rozdifuje Einstein pojem kvanta na svétlo, v roce 1913
vychazi j)rvm préce Bohrova o atomu vodnkovcm V roce 1924
vytvaii de Brogllc dileZity pojem vlnohmoty a v roce 1926 se
rodf soustavna a pro klasickou fysiku pfimo revoluéni theorie,
budujici dusledné hlavnfi &4sti fysiky na pojmu kvanta: jest
to kvantova theorie, jak ji vytvorili Heisenberg, Schrodmgcr
Dirac, kaZzdy samostatné a s odlisnym pojetim. V této précn
pak pokralovali jednak sami, jednak ve spoluprici s jinymi
theoretiky, z nichz dluZno jmenovati Jordana, Wentzela a
Pauliho. Dnes je fysika ve znameni kvantové theorie, kterd
pred descti lcty dosﬁhla po prudkém vyvoji ur€ité stabilisace,
ktcrou byl prvnf rozvoj uzavien. Vyrazem této stabilisace jest
prvni dlr XXIV. svazku: Handbuch der Physik, vydava H.
Geiger a K. Scheel, tento svazek za redakce A. Smckala mé
nazev Quantentheorie a vysel v druhém vydanf v r. 1933. Jest
to dilo shrnujici viechno, co do té doby tato theorie vytvorila.
NejdileZitéjii jest kapitola Pauliho o vieobecnych principech
vinové mechaniky.

Bylo tfeba prcdcslatl tuto uvodni pozndmku, aby i studu-
Jict poznal Ze jde o vyvoj v kratké dobé naleho stoleti, Ze jde
0 vyvoj samostatny, primerné na vyvoj klasické fys1ky nena-
vazujici, pfitom viak o theorii, jejiZ povaha sméruje k uplné-
mu ovladani fysiky. Jsme tudjz svédky velkého pferodu celé
fysiky, kteryito proces nenf je3t¢ ukonlen. Zalatetnik ma

proto pocit ncuspokojivy: ma fysiku chapati se dvou hledisek,
s klasnckého 1 s kvantového. Postré.dé idedl, ktery by mu celou
fysiku podéval s hlediska jednotného, tcdy JiZs hlc iska kvan-
tového. To viak dnes neni je$t¢é moZné, z¢jména proto ne,
ponévadz sc theoretické fysicc dosud ncpodarilo zladiti z4-
véretnou stavbu klasické fysiky, jak ji vytvofil Einstein svou
theorii relativity, s pnncrpy theorie kvantové. Nezbyva tedy
mladému fysikovi nic jiného, nez tuto theorii studovati s v¢-
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domim, Ze poznava proces fysikdlnfho pferodu, jehoz dotasny
stav je charaktcrisovan kvantovou thcorif.
oliv si theoric kvantova ¢inf ndrok na samostatné po-

da’mi celé fysikalni zdkonitosti aspoit v otazkiach atomarni ob-
lasti, nebylo by rozumné, aby studujici fysiky studoval pfimo
a bezprostfedné theorii kvantovou bez fysiky klasické. Nebot
v dne$nfm svém stadiu jc kvantova theorie piili§ poznamec-
nina ve své struktufe vyvojové fysikou klasickou, pouiwé
pojmového sv&ta klasického a vndsi do n¢ho pouze nové
prvky, zejména nové principy. Jest proto pro mladého fysika
ncjpfirozenéji postup od fysiky klasické k fysice kvantové.
A nenf nikterak tieba, aby sledoval cely historicky vyvoj,
ktery by methodicky byl dosti obtizny pro prvni tvod a také
ve své rozsidhlosti nepfchledny. Dnes je mnoho knih uvadé-
jicich do nové thcoric. Z nich patii mezi ncjlepsi kniha: P.
Jordan: Anschauliche Quantentheorie, 1936. Jest to prvnf po-
kus o samostatné podani zdklada kvantové theorie bez zvlast-
niho zfetele k historickému vyvoji a vyluéné podle vécnych a
methodickych hledisck. Nadto zamémné vyhlcdévé prvky na-
zorné, co% dociluje predeviim dusledné provedenou analogif
mezi kvantovym a klasickym pojetim mechaniky a elektro-
magncusmu

Novy myslenkovy svét, ktery nim na rozdil od svéta kla-
s:ckého kreslf kvantova theone jest _]cdnak pro predstavivost
chudy, jednak obsahem novych pojmi nezvykly a duslcdky
novych pohledi na hmotnou skute€nost si zatate¢nfk ani phi
studiu theoretického uvodu do kvantové fysiky hned viechny
ncuvédomi. Zde poslouZi publikace, zaméfené k v&cnému a
nizornému obsahu a zpracované bez matematické theoric
ncbo aspori s ncjmendim matematickym doprovodem. Jako
pfiklad budtcZ uvedeny aspon nékteré: H. A. Kramcers: Grund-
lagen der Quantentheorie, 1933, jako I. dil dila: Theorien des
Aufbaues der Materie. P. Debye: Struktur der Materie, 1933.
A. Haas: Materiewellen und Quantenmechanik, 1934. P. Jor-
dan: Statistische Mechanik auf quantentheoretischer Grund-
lage, 1933. K. K. Darrow: Elementare Einfiihrung in die
Quantenmechanik, 1934.

Podnétnou &etbu tvoif také priace psané odborniky pro Sirsi
vrstvy zdjemcu. I studujicimu pfinesou obohacenf kvantové-
myslenkového svéta. Sem patif na pf.: Louis de Broglie: Ma-
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térie et lumicére, 1930. A. S. Eddington: New Pathways in
Scieézce, 1934. P. Jordan: Die Physik des 20. jJahrhunderts,
1936.
9Dali‘»imu theoretickému vzdé&lani studujiciho fysiky poslouzi
dobie souborné prace fysikl, ktefi se¢ sami za&astnili tvorby
nového fysikalnfho svéta. Zdc lzc uvésti: L. de Broglie: Unter-
suchungen zur Quantentheorie, n¢m. vyd., 1927. P. A. M.
Dirac: Die Prinzipien der Quantenmechanik, ném. vyd., 1930.
M. Born a P. Jordan: Elementare Quantenmechanik, 193o0.
W. Heisenberg: Die physikalischen Prinzipien der Quanien-
theorie, 1930. E. Schrodinger: Abhandlurgen zur Wellenme-
chanik, 1928.

Matcmatické zaklady kvantové theorie sc li8f od zékladu
klasické fysiky. Jest proto z téchic diivodu, které vedou u kla-
sické theoretické fysiky k poZzadavku soustavné matematické
prupravy, potfebi seznamiti se s novymi zaklady theorie kvan-
tove. Jsou to zaklady, které nema ani matematik v prvnich
lctech studia hned po ruce. Vykonaji proto dobrou sluzbu
knihy, jako: J. v. Ncumann: Mathematische Grundlagen
der Quantenmechanik, 1932. H. Weyl: Gruppentheorie und
Quantenmechanik, 1931. Zvla$t¢ posledni tato knizka uvadi
¢tendfe do oboru, ktery se 1 v matematice dnes systematicky
rozviji. I v Ceské literatufe méme jiz publikaci o tomto od-
vétvi matcmatiky; jest to: Otakar Boruvka: Uved do theorie
grup, 1944. .

Spole¢nym dilem viech tif tviirci kvantové thcorie jest
kniha: W. Heisenberg, E. Schrédinger a P. A. M. Dirac: Dte
moderne Atomtheorie, 1934. Methodicky uZiteénou jest také
dilo: A. E. Haas: Atomtheorie, 1936.

Jedina prace kniZnf, ktera se za vilky k nam z tohoto oboru
dostala, jest znamenitad kniha: G. Wentzel: Einfihrung in die
Quantentheorie der Wellenfelder, 1943. Autor jest profesorem
na universit¢é v Curychu, kntha vysla ve Vidni. Podle svého
obsahu neni oviem kniha uréena pro zatdte¢niky, nybrZ pro
fysiky, ktefi sc kvantovou theorii soustavné zabyvaji. A tim
jsme také u konce s litcraturou, kterd tvoif ivod do kvantové
theoric. Studujicf, ktery je odhodlan, vénovati se védecké
praci fysikdlni, stéZi dncs zvolf jiny pracovnf ndmét, ncZ jest
theorie kvantova. Pro n¢ho viak tento tivod jiZ ncnf myslen,
ncbot védecka prace lezi za rdmcem studijniho dvodu.
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5.

Postupné sc rozvijejicf orientaci po védecké tvorbé fysikalni,
musi si osvojiti kazdy student vénujici se fysice. Uéini proto
dobfte, seznami-li sc postupné vic a vice s litcraturou &asopi-
seckou. Casopisy védecké ptinadejf nové prace, ale také pte-
hledné referaty, které jsou dulezité proto, ponévad% shrnujf
stav vedénf o urlité fysikalni otazce, a to s velkou pohotovosti,
kdeZto kniha referujici potfebuje deldi dobu a nemuze nikdy
obsahovati nejnové)si prace. Mimo to majf védecké &asopisy
rccense novych knih, podle kterych si studujici bud sam obo-
hatf svou knihovnu ncbo navrhne knihovné, ve které si pujéu-
je, aby novou knihu obstarala, pokud jeit¢ do knihovny za-
fazena neni. Zde budtcZ uvedeny nejduleZitéjsi dasopisy vé-
nované samotné fysice, nikterak oboram ptibuznym: Casopis
pro péstovdni matematiky a fysiky, Praha. The American Jour-
nal of Science, USA. Annalen der Physik, Lipsko. Sawod-
skaja Laboratorija, Moskva. Izvestiya Akademii nauk SSSR,
Leningrad. Chinese Journal of Physics, Cina. Comptes Rendus
hebdomdaires des séances de académie des sciences, Paris.
Helvetica Physica Acta, Basilej. Indian jJournal of Physics and
Proceeding of the Indian Association for the Cultwation of
Science, Calcutta. Japanese Journal of Physics, Tokyo. Le
Journal de physique et le radium, Paris. Jurnal experimen-
talnoi @ teoretideskoy fysiky, Moskva a Leningrad. Nature,
London. Die Naturwissenschaften, Berlin. The London, Edin-
burgh and Dublin Phtlosophical Magazine and jJournal of
Science, London. Physica. Neederlandsch Tijdschrift voor Na-
tuurkunde, Gravenhage, Holandsko. The ’hysical Review. Jour-
nal of experimental and theoretical physics, New York. Phys:-
kalische eitschrift, Leipzig. Reviews of Modern Physics, New
York. Settschrift fir Physik, Berlin.

Z tohoto moie mezinarodni vymény dusevnich statku,z ro-
zenych ve sféfe ducha, ze studia hmoty vane jiZ ovzdusi tvo-
iivé prace v&decké, které vydechujf theorctické ustavy fysiky
Fo celém sv&té. Stati se ze studenta védeckym pracovnikem
ysiky, jest pak podminéno tim, Z¢ viestranné pfipraveny mla-
dy fysik se stane Zadkem zkuSeného profesora a tim énnym
spolupracovnikem védeckého ustavu, jejz v dobé vlastni zra-
losti obohatf o plody svého nadéani a své pile.



FYSIKA EXPERIMENTALNI
Josef Veltsek (1 2. 11. 1947)

I.

Fysikou se rozum{ v pichlednou sonstavu uspciddany sou-
hrn poznatku a v&édomosti o zjcvech v anorganické pfirodé,
jakoZ 1 souhrn zékonitosti, kterymi sc tyto zjevy Fdi. JeZto
piirodnich ukaza, kterymi se ma fysika obirati, jest nadmfru
veliké mnoZstvi, jest tato disciplina zdkladem pro viecky védy
pfirodni a tedy ‘také pro védy technické.

Bez odborné znalosti fysiky se neobejde modern{ 1ékaf, bio-
log, fysiolog, inZenyr, zejména viak dnednf chemik. Zasihlat
fysika svou modernf partif, fysikou atomovou, a¥ k samym
kofenim chemie a umoZnila svymi pfesnymi methodami,
Jalc:loi i svymi precisnimi pifstroji dalekosdhlé pokroky této
vé

Jkolcm prirodnich véd, predeviim pak véd technickych,
jest ty zjevy pfirodni, které fysika zbddala, uvésti do slu-
Zeb civilisace a kultury.

2.

Jest uzndvanou pravdou, Zc¢ kazdy pokrok fysiky znamena
téz pokrok techniky. Fysika jest takto zdkladem vé&d tcchnic-
kych. Védecké badénf ve fysice, které pramenf z vnitini po-
treby pfirodozpytce, dopracovavati se hlubiiho poznani okoln
prirody, piinasi vzapéti vidy technicky pokrok.

Kazdy objcv, u€inény ve fysikalnf laboratofi, doznava dfive
ncbo pozdéji praktického vyuiiti. Jakmile se urény obor ve
fysice propracuje experimentalné a vySetfi theoreticky, stavd
se schopnym technického vyuziti a odlutuje se od mateiské
fysiky, jakoZto samostatny usek technické védy.

Mnohdy se stava, Ze technickd praxe sahi po nékterém
objcvu uz v samotnych zatatcich jeho propracovavani a pfi-
spiva pak sama k dal$imu jeho rozvinuti.
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3.

Fysika, kterd jest na rozdil od popisnych véd pifrodnich,
jako jest na nf. botanika, geologie, véda exaktni, nespokojujc
se tim, Ze pozorované zjevy popisujc a kvalitativn¢ vysvétluje
tim, Ze je pfevadi na jednodussi znamé ukazy. Vlastnim uko-
lem fysiky jest patrati v pfirodnich zjcvech méfenim po vztahu
mezi pfi¢inou a nasledkem a vyjadfovati takovyto vztah po-
moci matematiky. Vyhledavani téchto souvislosti a vztahua vy-
2aduje jednak vymylieni a ovladini velmi pfesnych a po-
védiné také velmi damyslnych method a pristroju, specialnich
védomosti a cxperimentélné technické zruénosti, jednak i znac-
né miry 3koleni v matematice a ovldddnf matematickych
method ke kvantitativnimu formulovan{ fysikalnich zakonu.
Tim jest dano zndmé rozdéleni fysiky na fysiku theoretickou
a fysiku experimentalni.

Pro pokrok fysiky jest nezbytn& potiebi, aby se technika
experimentovaci stale a stale zjemiiovala, a kromé toho, aby
pro zhodnocovani vysledku takto ziskavanych bylo pouZivano
stdle hlubsich a hlubdich method matematickych. Ba mnohdy
se stava, Ze pro potfeby fysikdlniho fefenf &etnych problému
jest tfeba zavadéti nové methody matematické nebo propra-
covéavati pro potiebu fysiky nov¢ se vytvarejici obory mate-
matiky Cisté. JeZto jednotlivec v dnedni dobé uZ nenf s to, aby
ovladal stejn¢ dobie ob¢ tyto kategorie method, muselo dojiti
k rozdélenf badateli v této discipliné na fysiky sméru expe-

rimentalnfho a na fysiky sméru theoretického.

4.

JeZto piirodni ukazy, kterymi sc fysika obfr4, zprostied-
kovavaly lidstvu pivodné vyluén¢ smysly, odpovidaji také
ruzné obory, na které se fysika pfi svém pfirozeném vyvoji
rozdélovala, nadim smyslovym vnémum. Jest to mechanika,
kterd jedna o silach a jejich ucincich, vychazejic od vnému
sfly nasich svala a o jejich uincich na okolni svét, akustika,
do které zahrnujeme kazy, o kterych ziskivame vnémy slu-
chem, optika, kicrd se obird kazy, které vnimame zrakem,
thermika, do které se zahrnujf ukazy, které si uvédomujeme
na ziklad¢ zvlditnich reakcf nervu, rozprostfenych v kuzi.
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Toto rozdélenf fysiky se udrZelo dodnes, tiebaZe s rozvojem
fysiky ustupovaly smyslové vnémy vic a vice do pozadi pfed
prevahou meéfticich pfistroji a pfisludné obory sc rozSifovaly
tim, Ze zahrnovaly do sebe zjevy téZe podstaty, které viak
ncf;ou naSimi smysly vnimatelné. Tak na pr. se do akustiky

nuji dnes ukazy ultrazvuku, do optiky zafazuji se ukazy
neviditelného svétla.

JeZto Elovéku chybf smysl pro zjevy clcktrické a magne-
tické, pristoupila k dosavadnim oborum fysiky teprve pied
200 lety, nauka o elektfiné a magnctismu. Posledni obor fysiky
tvoii fysika atomova, nazyvana také mikrofysika, pro niz
plati zakonitosti zcela jiného charakteru, neZ jsou ty zakoni-
tosti, které plati v ostatnich oborech fysiky, jez se nynf shrnuji
pod nézev makrofysika.

5.

Jezto fysika jest véda sama o sob& velmi rozsdhla, a jeito
krom¢ toho prodélava od polatku 20. stoleti prudky rozvoj,
pHsludf fysikdlni litcratuic zajisté dalckosidhly vyznam. Jet
ukolem fysikélni literatury jednak, aby zprostfcdkovavala
vzdjemny styk mezi badateli-jednotlivci a ostatnim svétem
pracovniku v oboru fysiky a ziajemcu fysiky z védnich obora
této discipliné blizkych, jednak, aby vysledky védeckého ba-
dani generaci drivéj§ich i soutasnych uchovavala pro gene-
race budouci.

[y
[ ]

6.

Svétova literatura fysikilni se déli na tfi kategorie. Do prvé
kategorie nileZf veskera literatura, ktera ma poskytovati uce-
leny piehled o stavu fysikalnich poznatku a vysledka badan
v soutasné dob&, ktery si ma osvojiti kazdy, kdo se fysikou
hodla obirati bud jako odbornfk nebo zdjemce z oboru ved-
nich, pro které Jcst fysika v&€dou zakladni, jako jest na pf.
prirocﬁ)plscc inZenyr, lékaf a pod. Tuto literaturu tvoff t. zv.
uéebnicc fysiky.

Kazdému, kdo s¢ hodld odborné¢ zabyvati fysikou, jest

rvé fadé zapotrcbi aby si osvojil bezpeéné z4klad fysikal-
nfho a matematického vzdélani, které poskytujc stfednf $kola
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a které jest obsazeno v nasich stfedoSkolskych uéebnicich téch-
to disciplin. Kromé toho jest potfebi, aby svoje stiedoskolské
vzdélani matematické rozsifoval a prohluboval hned na sa-
mém podatku studia fysiky zdklady poétu infinitesimalniho,
predeviim pottu diferencialniho a mtcgrélniho Pouze tako-
vito erudice matematickd umoZni hlubsi proniknuti do fysi-
kilnich zakonitosti. Jest to v prvé fadé mechanika, kterd vy-
zaduje Jlstych znalosti pottu infinitesimalniho, Jak atrno
z toho, Ze zdkladni pojmy mechaniky, pojem r)chr
zrychleni, vedly vlastné k vytvofeni pojmu limity a denvacc
K tomuto uelu madme v &eské literatufe velmi vhodnou udeb-
nici zdkladu vy$i matematiky sepsanou se zvlaStnim zfetelem
pro poticbu exaktnich véd prirodnich a technickych. Jest to
kniha: J. Vojtéch: dklady vpssi matematiky. JakoZto uleb-
nice fysiky vhodné pro uvedeni do této discipliny, budtez
uvedeny z &cské literatury knihy: V. Novak: Fysika, 2 dily,
kterd poskytuje hojnost poznatka fysikalnfch, zfskanych na
podkladé pokusném, F. Nachtikal: Fysika technickd, ktera
pi"ihliii ik partiim theoretickym. U&ebnice B. Macku: Fysika,
robira sice stejnomérné velkeré oddily fysiky, skyta viak
gré pouleni zejména v thermodynamice a elektfiné. Z cizo-
Jazyérc literatury budtez tu uvedeny na pf. tyto u&ebnice:
H. Ollivier: Cours de Physique générale ve 3 svazcich, ktera
poskytuje obsahlé pouleni o vSech partiich, L. Barbillion:
Physique de Pingénieur ve 2 svazcich. Z n&mecké literatury
jest moZno uvésti na pr.: L. Bergmann u. Cl. Schifer: Lekr-
buch der Experimentalphysik, R. Pohl: Einfiihrung in die
Physik ve g svazcich a Grimsehl u. Tomaschck: Lehrbuch der
Phystk ve g svazcich. K tomu pfistupuji uéebnice theoretické
fysiky. V &eské literatufe nemame bohuzel nové_;sn ucebnice
vhodné pro dvod do této discipliny. Dobrou pripravu po-
skytuje na pt. A. Haas: Einfiihrung in die theoretische Physik,
ve 2 svazcich, p¢kny pfehled podiva jednosvazkové dilo:
G. Joos: Lehrbuch der theoretischen Plz)mk Pro dalii studium
se da doporuditi: Max Planck: Einfiihrung in die theoretische
Physik, v 5 svazcich, a dilo: Cl. Schafer: Einfiihrung in die
theoretische Physik, jakoZ i kniha R. Fiirtha: Theoretische
Physik. Z anglické hteratury lze uvésti na pf. L. Page: Intro-
duction te Theoretical Physics a dale knihu G. E. M. Jauncey:
Modern Physics.
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Do ulebnicové kategoric fysikdln{ litcratury patif také kni-
hy, které jsou povétsiné mysleny jako pomiucka pfi. provadéni
fysikalnich méfenf. V &eské literatufe mame knihu: Macku-
Novak-Nachtikal: dklady praktické fysiky. Zakladni dflo své-
tové literatury jest tu: Kohlrausch: Lehrbuch der praktischen
Physik, které uz dosdhlo 18. vyddni. Knihy zde uvedené pied-
stavuji vycet spisu, ktery po pferueni védeckych styka za
okupace, nemuZe byti zajisté Gplny a ma pouze ten ikel, aby
studujici fysiky ncbo v&d technickych ziskal prvou orientaci
v tomto oboru fysikaln{ literatury. V povaze uéebnice tkvi, %e
se uéebnice fysiky vyddvaji v novych vydanich a doplituji.

Pro ty, jejichz vzdélani ve fysice oficialné konéf slozenim
zkousky z fysiky na nékteré vysoké 3kole, slouzi ku dal§imu
vzdélivani obecné odborné partie v ¢dbornych &asopisech
jako jsou nale Rozhledy, které vydava Jednota ¢eskych mate-
matika a fysika v Praze, které referujf o pokrocich fysiky, ja-
koZ 1 vieobecné prirodovédecké &asopisy. Sem' patfi na pf.
na¥ mé&siénfk: Véda a Zivot. V anglické litcratufe to jest Nature,
ve francouzské La Nature, v némecké literature Die Natur-
wissenschaften, Die Umschau a j.

Druha katcgoric fysikdlni literatury ma za kol podévat
pokud moZna dplny a pfitom kriticky zhodnoceny a uspori-
dany soubor veskerého dosavadnfho védeckého poznani. Z té-
to literatury se ma specialista dozvédét vie, co jest v tom
kterém oboru, o ktery se zajima nebo ve kterém hodla samo-
statné pracovati, znamo. Tuto literaturu tvori kompendia fy-
siky, sbirky referatui a jiné publikace. Péknym pokusem o fy-
sikalnf literaturu tohoto druhu byl Sbornik, ktery vydavala
Jednota &eskych matematiku a fysika. Z novéjdi literatury
némecké jest tu uvésti: Geiger-Scheel: Handbuch der Physik,
a Harms: Handbuch der Experimentalphystk. Sem také patif
Landolt-Bornstein: Tabellen,dale International Critical Tables.
Na rozdil od uécbnic, vydavaji se kompendia fysiky znovu
g(())uzc ziidka a spie se k nim vydavaji dopliikové svazky. Sou-

rmé referaty o jednotlivych partiich poskytovaly na pf. Er-
gebnisse der exakten Wissenschaften a sbirka referatu: Physik
in regelmdssigen Berichten. Orientaci o viech vysledcich vé-
decké price v jcdnotlivych oborech fysiky podavaji udaje
(1)3 obsahu praci publikovanych v celém svété&: Physikalische

ertchte.
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Do treti kategorie fysikalnf literatury patii b&Zné uvefej-
riované nové vysledky ve&decké prace, kterymi se maji infor-
movati védelti pracovnici, jakoz 1 prumysl, ktery jest na vy-
sledcich fysikdlniho badani v raznych oborech interesovan.
Z tohoto druhu literatury jest uvésti na§ Casopis pro péstovdni
matematiky a fysiky, dale novy Casopis Fysika v technice, ktery
vyddvd Jednota Ceskych matematika v Praze. Z angloame-
rické literatury budtez uvedeny na pf. Casopisy: The Phy-
sical Review, Reviews of Modern Physics, Nature-A weekly
Journal of science, Philosophical Magazine. Z francouzskych
Casopisi sem patii: Annales de Physique, Comptes Rendus
hebdomadaires des séances de I’ Academie des scientes, fournal
de Physique et le Radium. Z némecké literatury miZeme
uvésti: Annalen der Physik, Leitschrift fiir Physik, Physi-
halische Zeitschrift. Svycati maji Helvetica Physica Acta a
Holandané &asopis: Physica-Neederlandsche Tijdschrift voor
Natuurkunde. Tyto Casopisy pfindSeji prace ze viech oboru
fysiky. K nim se dru2f &ctné Casopisy, které se specialisujf
na publikovani praci z jednotlivych oboru ¢&isté ncbo apli-
kované fysiky. MoZno zdc uvésti na pt. Electrical Engineering,
Electrician, General Electric Review, The Review of Scientific
Instruments, The Journal of the Optical Society of America,
The Journal of the Acoustical Sociely of America, Revue d’ Opti-
que théorique et instrumentale, Akustische leitschrift, Keit-
schrift fiir Instrumentenkunde, eitschrift fiir wissenschaftliche
Photographie a mn. j. Pro uvefejiiovani novych fysikdlnich
vysledku v jednotlivych oborech monografie, kde v souboru
ostatnich praci uverejituji také svoje vysledky. Monografie
vychaze)i gud’ ojedinéle nebo v celych sbirkach.



FYSIKALNI CHEMIE
Jifi Baborovsky

l.

Fysikalni chemie je nejmladsi odvétvi chemie, které se od-
$tépilo jako samostatnd disciplina od ostatnich disciplin che-
mickych teprve v polovin& osmdesatych let XIX. stoleti, kdy
byl jejf obor pracemi Holandana J. H. van’t Hoffa, Némce
Wil. Ostwalda, Svéda S. Arrhenia, Ameritana J. W. Gibbse
a j. v hlavnich rysech vymezen a zaokrouhlen. Jejf zadatky
sahajf oviem aZ k samym polatkim novodobého badani che-
mického a poutaji se k jménam Lavoisier, Laplace, Dalton a
jinym podobnym.

KdcZto popisna chemic (anorganicka a organickd) vychazi
od uréitych chemickych latek, uréitych chemickych jedinc,
vypolitava jejich charakteristické vlastnosti a viima si zjevu,
které lze pozorovat, kdyZ na sebe pusobf tyto uréité latky, stu-
duje fysikdlni chemie obecné vlastnosti a obecné zikonitosti
viech chemickych latek a déju nebo aspoii celych jejich sku-
pin, tfid. Odtud se iika fysikdlnf chemii nékdy té% chemic
obecna. Viimé si tedy na pf., jaké obecné vlastnosti mayjf
elektrolyty na rozdfl od neclektrolyta; jaké matecmatické vzta-
hy plati o rychlostech chemickych reakci; s kterymi fysikal-
nfmi veli¢éinami souvisi chemicka reaktivnost a da se jimi vy-
jJadiit; a podobnymi problémy sc obird fysikdlni chemie.

Zv14aste Casto zkouma fysikalni chemic ty déje, pii nichZ sc
stykad chemic s fysikou. Aviak nezjiStuje jen tyto obecné vlast-
nosti a zdkonitosti, nybrZ snazi se je i vyloZit a udinit pochopi-
telnymi ruznymi hypothesami a theoriemi; dale se snazi de-
duktivné odvodit zikony, zjiSténé pokusnou cestou nebo nové
z obecnych predpokladu. Je to tedy disciplina nejen pokusna,
kterd pozorovanim odvozuje své poznatky, nybrz i disciplina
theoretick4, ktera k nim dospiva i rozumovymi ivahami a vy-
poltem. Jejf nazev chemie fysikalnf pochdzf odtud, Ze uziva
vice neZ ostatnf odvétvi chemie method fysikalnich, a to nejen
method fysiky pokusné (experimentilnf), nybrZ i theoretické.
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Jak je vidét z toho, co bylo o nf pravé povédéno, je k jejimu
studiu tfeba znat zakladnf poznatfy chemie anorganické i or-
ganické, ale ne méné je potiebné opatrit si v dostateéné mire
1 nélezitou znalnst fysiky experimentalni i theoretické, a tedy
i matematiky, na niZ je theorctickd (matematick4) fysika zbu-
dovana. Ph studiu fysikalnf chemic je tedy nutno stile a stdle
si prohlubovat vedle védomosti chemickych i znalosti fysiky a
matematiky. Cim hloub¢ji pronika fysikilné chemické badant,
tim vétich znalosti fysiky a matematiky je potreba k jeho po-
chopeni a zvladnuti. Proto je tfeba doporuéit studujicim co
nejvieleji, kdykoli narazi pfi studiu fysikdlnf chemie na né-
jaky nedostatek svych znarosti z oboru fysiky a matematiky,
aby si ithned hledéli doplnit své neuspokojivé védomosti z téch-
to obori. A to necht ¢&ini nejen za doby svych akademickych
studii na vysoké 3kole, nybrz i pozdéji v praktickém Zivoté,
pokud jim to bude moiné. Jen dikladnym studiem fysiky a
matematiky opatfi si ndleZité védomosti, které jim usnadnf
rozumét viem novym objevim na poli fysikdlnf chemie, které
budou kdykoli pozdéji ué¢inény. Poudeni z oboru fysiky mohou
hledat v knihach: F. Nachtikal, Technickd fysika, Praha, Jed-
nota ¢eskych matematiku a fysika (1937 a pozdéjsi vydani);
Vladimir Novak, Fysika, tamtéz (1932); B. Macku, Fystka,
tamtéZz (1928); nebo v pékném obsirnéjim spisu R. Toma-
schek, Grimsehls Lehrbuch der Phystk, Lipsko a Berlin, Teub-
ner (1943), 3 dily, dile v instruktivnim rovné¢Z trojdilném
spisu R. W. Pohl, Einfihrung in die Physik, Berlin, Springer
(1930). K tomu nutno poznamenat, 2¢ nemuzeme v nynéjiich
pomércch pominout prislusné spisy némecké, které jsou hojné-
) zastoupeny v nalich knihovnéach nez knihy anglické a fran-
couzské. Zvlasté sc tato poznidmka tykd knih, vydanych osvéd-
&enymi védci némeckymi, které jsou prosté vicch politickych
tendenci. Fysika s moderniho hlediska psand jc G. Castel-
franchi, Physique moderne, Paris, Blanchard (1930), picklad
z 1talStiny.

Z theoretické fysiky lze doporudéit tyto spisy: R. Firth, Ein-
Siihrung in die theoretische Physik, Viden (1936); A. Haas, Ein-
Sfiihrung in die theoretische Physik, Berlin a Lipsko, de Gruyter
& Co (1930); dile znamenitou, ob3irné;sf knihu: Cl. Schaefer,
Einfihrung in die theoretische Physik, Lipsko, Veit & Co,
4 dily, vydané v letech 1921 a ndsl. Stru¢nou informaci posky-
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tuje kniha: G. Jacger, Theoretische Physik (Goéschenovy sbirky
tisla 76, 77, 78, 374), 4 dily. , ,

t theoretické fysiky, o kterou se fysikdlnf chemie opira
nejvice, je thermodynamika neboli energetika, to jest nauka
o energil, jejich pfeménich a o zdkonech, kterymi se tyto jeji
premény ridi. O této fysikaln{ discipliné fojednévé poucny a
pfi vii struénosti vystiZny spis prof. F. Zavisky, zahubeného
nacistickym terorem, s nazvem Thermodynamika, Praha, Jed-
nota (1943). Vedle toho 1ze doporutit i tyto knihy: F. H. Mac
Dougall, Thermodynamics and Chemistry, New Tork, Viley &
Sons (1921); A. R. Ubbelohde, An Introduction to modern
Thermodynamical Principles, Oxford, Clarendon Press (1937);
G. Urbain, L’énergétique de réactions chimiques, Paris, O. & G.
Doin (1925); H. Ulich, Chemische Thermodynamik, Dratdany
a Lipsko, Stcinkopff (1930); O. Sachar a Cl. v. Simson, Lchr-
buch der Thermochemie und Thermodynamik, Berlin, Sprin-
ger (1928). Ddle klasickou knihu: M. Planck, Vorlesungen
iiber Thermodynamik, Berlin a Lipsko, Barth (1930). Vétdiho
rozsahu a zakladniho vyznamu je spis G. N. Lewis and
M. Randall, Thermodynamics and the Free Energy of Chemi-
cal Substances, New York, McGraw-Hill Co (1923), téZ né-
mecky preklad.

Poutenf z oboru matematiky lze &erpat z knih: J. Vojtéch,
{dklady matematiky ke studiu véd prirodnich a technickych,
Praha, Jednota (1945); F. Cuiik, Zdklady vys$i matematiky,
Praha, Ceska matice technicka (1930), 2 dily; F. Radl, Uéel-
nice matematiky pro vysoké ulent technické, Praha, Jednota
(1931); V1. RySavy, Poldtky vy$Ssi matematiky v fesSenych dlo-
hdch, Praha, Jednota (1945); V. Jarnik, Uvod do diferencidi-
niho poltu, Praha, Jednota (1938); M. Késsler, Uvod do poétu
diferencidiniho, Praha, Jednota (1926); K. Petr, Polet dife-
rencidini, tamtéZ (1923); Polet integrdini, tamtéZ (1931).

Z cizojazy&nych knih pfichéazeji tu v avahu spisy: H. A.
Lorentz, Lehrbuch der Differential- u. Integralrechnung (pro
studujici pfirodnich véd), Lipsko, Barth (1915), je to némecky
preklad z holandstiny; J. W. Mellor, Higher Mathematics for
Students of Chemistry, London, Longmans Green Co (1919);
L. v. Schrutka, Elemente der hoheren Mathematik, Viden,
Deuticke (1944); E. Czuber, Vorlesungen iiber Differential- u.
Integralrechnung, Lipsko, Teubner (1918).
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2.

Studium fysikalni chemie zah4ajf zacatednik tim, Ze sc zaéne
obirat vedle pfislu¥nych vysokoikolskych prednasek né&jakou
ucebnici tohoto predmétu malého rozsahu, jako je na pf.
J. Baborovského, Uvod do theoretické a fysikdini chemie, Praha,
Sfinx. Tato kniha, vydana v letech 1928 a 1929 neodpovida
v nékterych statich zccla nynéj$imu stavu védy. Struéné, in-
formativni &eské knihy jsou: J. Kranich, Chemie fystkdini,
Ptehledy véd piirodnick, Olomouc (1930); J. Moravec, {d-
klady theoretické a fysikdlni chemie, Praha (1938). Cizojazyéné
knihy jsou tyto:

a) anglicke:

S. J. Smith, A Text-Book of Physical Chemistry, London,
Macmillan & Co (1944), kniha psand s moderniho hlediska;
F. A. Philbrick, An Introduction to Physical Chemistry, Lon-
don, Dent & Sons (1944); A. Sutcliffe, Physical Chemistry,
London, Murray (1942); J. N. Broensted, Physical Chemistry,
London, Heinemann (1937); F. M. Lowry and S. Sugden,
A Class Book of Physical Chemistry, London, Macmillan & Co
(1934), stru¢na, vicle doporuditelna kniha. S. Glasstone, Re-
cent Advances in Physical Chemistry, London, Churchill (1931).

b) francouzské:

A. Tian, Notions fondamentales de Chimie génerale et de
Physicochimie, Paris, Masson & Cie (1935), velmu pékn4 kniha;
J. A. Muller, Cours de Chimie-Physique, Paris, Les Presses
Universitaires de France (1926); H. Vigneron, Précis de Chi-
mie Physique, Panis, Masson & Cie (1924).

¢) némecké:

W. Kuhn, Physikalische Chemie, Lipsko, Meyer (1938) Svyc.
vydéni Wepf et Co. Basilej, (1947); Ri’ Schulze, Allgemeine
u. physikalische Chemie (Goschenovy sbirky &isla 71 a 698),
Berlin, de Gruyter & Co, stru¢n4, ale vclmi dobra kniha.

Sem by bylo moZno zafadit i monografie, pojednavajicf
o jednotlivych &astech fysikdlnf chemie, jako jsou nauka o roz-
tocich, o chemickych rovnovahach, o koloidech, o thermo-
chemuii, elektrochemii, fotochemii, magnetochemii, dile mono-
grafie o specidlnich problémech, jago o adsorpci, katalysi,
isotopii, o vztazich mezi atomovou stavbou a spcktralnimi
¢arami a pod., jsou-li psadny piistupné a pro zal4ate¢nfiky srozu-
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miteln&. Ceské knihy: Seborova Elektrochemiea Elektrochemie,
kterou vydalir. 1905 J. Baborovsky a F. Plzdk, jsou bohuZel jiz
piilis zastaralé, neZ aby je bylo moZno dnes doporudit ke studiu.

3.

Teprve, kdyZ zatateénik prostudoval nékterou knihu men-
iiho rozsahu a osvojil si znalost zdkladnich poznatku z oboru
fysikdlnf chemie, chce-li se¢ s nf sczndmit podrobnéji, muze

fikrodit ke studiu knih vétsiho rozsahu. Tento postup se do-
rutuje hlavné proto, aby se mnozstvim podrobnosti a de-
taila ncodvedla studentova pozornost od poznatku duleZi-
t¢jdich a podstatnych. Kdyby zaldtetnik sahl hned k vétsi
uebnici, sotva by si z mnoistvi podrobnéjiich idaja vybral
poznatky dulezité. V &eské literatufe jsou rozsihlejdf uéebnice
tohoto oboru: J. Baborovsky, Theoretickd a fysikdlni chemie,
vydana Ceskou spole¢nosti chemickou v Praze r. 1926, ktera
je dnes poné&kud jiZ zastarala v kapitolach o modernich theo-
riich atomistickych, v ostatnich viak je§té¢ vyhovuje; dile A. F.
Richter, Obecnd a fysikdinf chemie, Praha (1931), prvnf dil
obsahlejitho spisu, Hamsikovy Lékafské chemie, Praha (1931
az 1933). Cizojazy¢né spisy sem spadajicf jsou tyto:

a) anglosaské:
F)rank H. Mac Dougall, Physical Chemistry, New York,
Macmillan & Co ( lggg , jedna z nejlepdich ulebnic tohoto
ptedmétu; Hugh S. Taylor and H. A. Taylor, Elementar
Physical Chemzst(y, tamtéz (1937), rovnéZ p&kné kniha; E. B.
Millard, Physical Chemistry for Colleges, New York, Mac
Graw-Hill (1936); A. E. Mee, Physical Chemistry, London
Heinemann (1934); A. Fmdlay, Introduction to P _yncal Che-
mistry, London, Longmans, Green & Co (1933); J. N. Friend,
A Tcxt-Book of Phj.ncal Chemistry, London, Griffin, 2 dily
(1932, 1935); F. H. Getman and F. Daniels, Outlines of theore-
tical Chemistry, New York, Viley & Sons (1931).

b) francouzské:

A. Berthoud, Précis de chimie physique, Paris, Gauthiers-
Villars (1939); P. M. Vézes, Legons de chimie physique, Paris,
Vuibert (1927).

¢) némcecké:

A. Eucken, Grurdriss der physikalischen Chemie, Lipsko,
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Akademische Verlagsgesellschaft (1942); J. Eggert, Lehrbuch
der physikalischen Chemie, Lipsko, Hirzel (1937); W. Nernst,
Theoretische Chemie, Stutigart, Enke (1926), klasicka kniha
jednoho zc zakladatelu fysikdlni chemie, a z nejpredné)sich
badatelii na tomto oboru.

4' '

Kc knihdm dosud uvedenym, tfeba ptifadit 1 spisy, jez po-
jednavaji o praktickych cvi¢enich z oboru fysikalni chemie.

A) Knihy mensiho rozsahu jsou: a) &¢eské:

J. Baborovsky, Cuvilenf v chemii theoretické a fysikdini,
Brno, Donatuv fond (1929).

b) anglosaské:

M. S. Sherill, A Course of Laboratory Experiments on Phy-
sico-Chemical Principles, New York, ilacmillan Co (1923);
A. Findlay, Practical Physical Chemistry, London, Longmans,
Green & Co (1921); T. R. Briggs, Laboratory Outlines in
Physical Chemistry, Ithaca-New York (1920); F. W. Gray,
A Manual of practical Physical Chemistry, London, Macmil-
lan Co (1914); J. N. Pring, Laboratory gxercises in Physical
Chemistry, Manchester, University Press (1g911).

¢) francouzské:

R. Audubert a M. Quintin, Travaux pratiques de Physique
et de Chimte physique, Paris, Vigot (1934), kniha vysoké urovné.

d) n&¢mecké:

A. Bernoulli, Physikalisch-chemisches Praktikum, Stuttgart,
Enke (1930); K. Fajans a J. Wiist, Phystkalisch-chemisches
Praktikum, Lipsko, Akademische Verlagsgescllschaft (1929);
A. Eucken a R. Suhrmann, Physikalisch-chemische Prakt:-
kumsaufgaben, tamtéZ (1928).

B) Knihy vétifho rozsahu jsou:

J- Reilly, M. N. Rae and Th. S. Wheeler, Physico-Chemical
Methods, London, Methuen & Co (1926); J. J. Jasper, Labo-
ratory Methods of Physical Chemistry, Boston, Houghton, Mif-
flin Co (1938); C. Drucker, Ostwald-Luther Hand- u. Hilfs-
buch zur Ausfihrung physiko-chemischen Messungen, Lipsko,
Akademische Verlagsgesellschaft (1931), paté vydanf, obifrné
dilo zakladniho vyznamu, jehoZ jednotlivd vydanf jsou obra-
zem vyvoje fysiko-chemickych mé&mych method
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3.

Velmi dobrou pomiuckou, jak se presvédtit o tom, co si.
student bezpeZné osvojil z oboru fysikalni chemie, je vypoéct
tisclnych prikladu jednotlivych uloh. Z &eskych knih tieba
tu uvést instruktivni kniiku R. Vondradka, delad oypolti
v technologit tepla, Praha, Prometheus (1923), kterd piihlii
hlavné k technickym aplikacim, obsahuje viak mnoho vhodné
volenych fysiko-chemickych poéetnich ukolu; dale tyZz autor
Ldklady vjpoc'tu v chemické vyrobé, Praha 1935. Z cizich knih
lze tu zminit se o spisech:

J. H. Wolfenden, Numerical Problems in advanced Physical
Clrcmzstry(1938),j R. Partington and S. K. Twecedy, Calcu-
lations in Physical Chemistry, London, Blackie & bons (1928);
A. A. Noyes and M. S. Sherill, An advanced Course of In-
struction tn Chemical Prz'nciples, New York, Macmillan Co
(1922); E. Prideaux, Problems in Physical Chemistry with
practwal Applzcalwns, London, Constable & Co (1920);
R. Abegg a O. Sackur, Phystkalisch-chemische Rechenauf-
gaben, Berlin (Géschcnovy sbirky &fs. 445)

Kniha H. Vigneron, Manuel des calcules de laboratoire,
Paris, (1931), poutuje o tom, jak se zpracujf vysledky expe-
rimentilnich méreni.

6.

Soudasné se studiem vétiich uéebnic nebo lépe az po ném,
Ize sdhnouti ke studiu monografii, které jsou vénovany jed-
nothvym oddilum fysikalni chemic (viz odst. 2.). Seznam mo-

grafif doporuditelnych k tomuto G&elu je uveden na konci
tohoto uvodu do studia fysikdlni chemie.

7-

Student sotva, ale ten, kdo se specialisoval pro obor této
discipliny, je zhusta nucen séhnouti k velkym jejim rukovétim,
jako jsou nfZe uvedené spisy:

W. C. McC. Lewis, A System of Physical Chemistry, Lon-
don, Longmans, Green & Co (1924), 3 dily; Hugh S. Taylor,
A treatise on Physical Chemistry, London, Macmillan Co
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(1931), 2 dily; L. Gay, Cours de Chimte Physique, Paris, Her-
mann & Cic (1930); K. Jellinck, Lehrbuch der physskalischen
Chemie, Stuttgart, Enk< (1928 a% 1935), 5 dflu; A. Encken,
Lehrbuch der chemischen Physik, Lipsko, Akademische Ver-
lagsgesellschaft, 3 dily, nové vydany, dalezity spis; dale ob8irna
a velmi p&kna kniha Textbook of Physical Chemistry, od S.
Glasstonea, New work, 1946.

Poznimka. V tom, co bylo vyse povédéno o raznych uteb-
nicich fysikalnt chcmnc, se zminuji jen o knihach, které bud
sim znam ncbo které jsou zastoupeny v knihovnéch mné
Enstu pnych; uvadim jc ve vydénich, je tu jsou po ruce. N&-

teré Jsou oviem star$iho data; uvddim je proto, Ze se domni-
vam, Ze nékteré z nich vysly v novéjsich vydanich. Zjistit to
neni v pfitomné dobé jelté snadné, jeito se knihkupeckeé styky
8 cizinou, zvlaité¢ se zdpadnfmi staty, dosud naleZité¢ neroz-
vinuly. O knihach, které byly v zdpadnich statech nové vy-
dany za druhé svétové vilky, mame z téhoz divodu nedo-
statetné védomosti. Také mi nejsou znamy piisluiné knihy
italské ani ruské, které jisté€ jsou, ale nedostaly se mné& dosud
do rukou. Studujicim treba zduraznit, 2¢ jec nutno studovat
podlc nejnovéjiich vydani uvedenych knih, aby si student
ncosvojoval poznatky vyvojem badani jiz ptekonané.

8.

Jesté sc ticba zminiti o asopisech, vénovanych fysikalni
chemii (jako celku). Jsou to: Leitschrift fiir physikalische Che-
mie s fadou A vychazejici od r. 1887 a s Fadou B vydavanou
od r. 1928; Journal Q/J Physical Chemistry (vychazejici od r.
1897) a jJournal de chimie physique (vydavany od r. 1903)
Krom¢ toho existuje fada Zasopisti vénovanych jednotlivym
oddilum fysikaln{ chemie a jejim praktickym aplikacim. Prace
fysikaln¢ chemické piinalejf oviem i jiné obeene chemické
Casopisy. btudu_]icim chemie lze viele doporudit jeSt¢ Journal
of Chemical Education, vyddvany americkou chemickou spo-
le¢nosti (od r. 1924).

9.

Z tabulek &iselnych dat tfeba uvést tato souborni dila:
International Critical Tables of numerical Data, Physics,
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Chemistry and Technology, New York and London, Mc Graw-
Hill Co (1926 aZ 1933), sedm dflu; Landolt-Bornstein Physi-
kalisch-chemische Tabellen, Berlin, Springer (1923 aZ 1936),
osm dila; Tables annuelles de Constantes et Données numériques
de Chimse, de Physique, de Biologie et de Technologie, Paris,
Gauthicrs-Villars (1912 a% 1935), 17 dilu; J. D’Ans a E. Lax,
Taschenbuch fir Chemiker u. Physiker, Berlin, Springer (1943),
kniha velmi uZite¢na.

10.

V dalsim uvddim nékteré monografie, které lze doporulit ke
studiu.

a) Elektrochemse, fotochemie, magnetochemie.

H. J. Creighton, Principles and Application of Electroche-
mistry, New York, Viley & Sons (1924), 2 dily; S. Glasstone,
The Electrochemistry of Solutions, London, Methuen Co, té2
francouzsky pfeklad (1930); J. Poussinet, Principles de I’ Elec-
trochimie, Paris, A. Colin (1934), p€kna kniha malého roz-
sahv; K. Fajans a E. Schwarz, Elektrochemie, Handbuch der
E xpenmentalphjnk Lipsko, Akademische Vcrlagsgcscllschaft

(1932, 1%‘]3), G. Grube, Grundziige der Elektrochemie, Dra-
dany a Lipsko, Steinkopff (1930); F. Forster, Elektrochemie
wdsseriger Losungen, Lipsko, Barth (1923); M. Le Blanc,
Lehrbuch der Elektrochemie, Lipsko, Leiner (1925) W. Pauh
a E. Valké, Elektrochemie der Kolloide, Viden, Springer (1
se struénym, ale vystiZznym uvodem do elektrochemie vu
E. Miuller, - Elektrochemisches Praktikum, Draidan -Llpsko,
Stcmkopﬁ' (1913); G. Kortiim, Elektrolytiosungen, Lipsko
(1941); H. Falkcnhagen Elektrolyte, Lipsko (1932), viz té2
francouzsky preklad; O. Tomilek, Potenciometrické titrace,
Praha, Jednota CMF (1 (1941); D. Ilkovu‘. Polarografie j. Hey-
rovského, Praha, jcdnota CGMF (1940); K. F. Bonhoeffer a
P. Hartcck, Grundla gen der Photochemie, DraZzdany a Lipsko,
Steinkopff (1933); J. Plotnikov, Photochemische Ver.mchs-
technik, Lipsko, Akademische Vcrla cscllschaft (1912); W
l\lcmm Magnetochemie, Lipsko (1936); S. S. Bhatnagar a
*K.N. Mathur Physical Pnnczples and Applzcatwn of Magne-
tochemistry, Londen (1935); Dole M., Principles of Experi-
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mental and Theoretical Electrochemisiry, New York a Londyn,
Mc Graw-Hill Book Co (1935). Struény pichled clcktmchcxmc
obsahuje stejnojmenné stat J. Baborovského v Technickém
privodci, svazek 1X., &s. 202, rodnfk 44 (1944), str. 519 aZ 604.

b) Fystka a chemie stavu kolotdntho.

J. Baborovsky, Vsudypiitomné koloidy, Praha, Cin (1944,
popularni vyklad; H. Freundlich, Kapzllarchemze ipsko,
Akadem. Vcrlagsgw (1930, 1932), rozsahld dvojdilnd ruko-
vét, dilo zédkladniho vyznamu; H. Freundlich, Grunzdge der
Kollozdchemze, tamtéz (1927); H. R. Kruyt, Collozds A text-
book, New York, Viley & Sons (1930), pfeklad z holandmny,
E. Hatschck An Introduction to the Physics and Chemistry of
Collouds, London Church:ll (1922), mal4 informativni kniha;
The Svedberg, Tke Formation of Colloids, London, Churchlll
(1926), rovné mala kniha; R. Zsigmondy, I{‘ollozdchemw
Lipsko (1925, 1927), 2 dily; L. Mlchachs Praktikum der physz-
kalischen Chemie insbesondere der Kollazdchemze Berlin,
Springer (1921); E. Hatschek, Laboratory Manual ofElemen-
tary ollou? Chemistry, London, Churchill (1g920).

c) Radioaktivita.

V. Majer, Radiochemie, Praha Jednota CMF (1942); F. Bé-
hounek a J. Heyrovsky, Uvod do radwaklwzty, Praha, Jednota
CMF (1931); Mmc M. Curie, Radioactivité, Paris (1935);
J. Chadwick, Radioactivity and Radioactive Substances, io -
don (1931); G. v. Hevesy a F. Paneth, Lehrbuch der Radio-
aktivitdt, Lipsko, Barth (1931); O. Viktorin, Pfeména prokd a
uméld radioaktivita, Praha, Elektrotechnicky svaz &s. (1941);
F. Hanke, Ninstliche Radioaktivitdt, Jena (1937); E. Ruther-
ford, The newer Alchemy Cambndge, University Press (1927),
viz t&2 Cesky preklad; E Ruthcrford J. Chadwick, C. D. Ellis,
Radiations from Radioactive Substances, Cambridgc, Univer-
sity Press (1930).

d) Modern{ atomistika.

VL. Novak, Pohddka o rozbitém atomu, Praha (1930); J. Sté-
panek, O isotopech a stavbé atomu, Praha (1925); R. A. Milli-
kan, Electrons (+ and —), Protons, Photons, Neutrons and
Cosmic Rays, Chicago (1935); H. Kallmann, Einfihrung in
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die Kernphysik, Lipsko (1938); G. Gamow, Structure of Atomzc
Nuclet and Nuclear Transformations, New York (1937); P

Dcbye, Kernphysik, Lipsko (1935); L. Meitner a M. Delbrick,
Der Aufbau der Atomkerne, Berlin (1935); W. Riezler, Ein-
fahrung in die Kernphysik, Lipsko (1 37 ); F. Schacherl, Nitro
atomu, Praha, Grafickd Unie (1941); F. W. Aston, 'Mass -
Spectra and Isotopes, London (1933); 'E. Mlchlmckel Hohen-
strahlung (Ultrastrahlung), Drazdany (1938); C. H. D. Clark,
The electronic Structure and Properties of Mallter, London

(1934)-
e) Vinovd a kvantovd mechanika.

K. Darow, Elementare Einfiihrung in die Wellenmechanik,
Berlin, Springer (1930); L. de Broglie, Thesis, Paris (1924),
Annales e physique (10) 3,22 (1925), téZ n€émecky pod nidzvem
Einfithrung in die Wellenmecham? sko (1929); J. Frenkel,
Einfithrung in die Wellenmechamk Eg:rlin, gpnngcr (1929);
M. Born, Vorlesungen iiber Atommechamk Berlin, Springer
(1925); M. Born a P. Jordan, Elementare Quantenmechamk
tamtéz (1930); E. Fues, Einfithrung in die Quantenmechanik,
Handbuch der Experimentalphystk, Lipsko, Akadem. Ver-
lagsges. (1935); A. de Haas, Materiewellen und Quantenme-
chanik, Lipsko, Akadem. Verlagsges. (1929); P. Jordan, Sta-
tistische Mechanik auf quantentheoretischer Grundlage, Brun-

$vik (1933).
f) Razne.

W. Bragg, O povaze véci, Praha, Jednota CMF (1927),
Eesky prcklad A. Findlay, The Phase Rule, London, Long-
mans, Green & Co (1923); L. Hudleston, Chemical Affinity,
tamtéZ (1928); C. N. Hinshelwood, Reaktionskinetik gasfor-
miger Systeme, Lipsko, Akadem. Vcrlagsgcs (1928); E. A.
Moelwyn-Hughes, The Kinetics of Reactions in Solutions,
Oxford (1933); G. M. Schwab, Katalyse vom Standpunkt der
chemischen Kinetik, Berlin (1931); R. Kremann a M. Peste-
mer, usammenhinge zwischen physikalischen Eigenschaftcn
u. chemischer Konstitution, Drazdany (1937); F. Jirsa, Kalor:-
metrie, Praha, Prometheus (1930); A. E. van Arkel a J. H. de
Boer, Chemische Bindun g, Lipsko, Hirzel (1931), téZ francouz-
sky prcklad s nazvem La Valence et I Electrostatique, Paris,
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Alcan (1936); P. Debye, Polare Molekeln, Lipsko (1929); R.
J. W.LeFevre, Dipole Moments, their Measurement and Appli-
cation in Chemistry, London (1938); M. Mark, Das schwere
Wasser, Lipsko (1934); A. Farkas, Orthohydrogen, Parahydro-
gen and Heavy Hydrogen, Cambndge (1935).

adu monografif o rozmanitych thematech nbsahuje také
sbirka Actualités scientifiques et industrielles, Paris, Herr-
man & Cie. (Na pf. J. Perrin, Grains de matiére et de lumiére,

190, 191, 192, 193 (1935) a pod.)
11I.

Pro doplnéni ’Cetby i pro dalsi studium jsou potfebné tyto
Sysikdint a matematicke pfirulky.

F. Zaviska, Mechanika, Praha (1933); B. Hostinsky, M¢-
chantka tuhjch téles, Praha, Jednota CMF (1924); B. Kulera,
Zdklady mechaniky tuhych téles, Praha, Jednota CMF (1921);
Cl. Schaefer, Die Prinzipien der Dynamik, Berlin a Lipsko, de
Gruyter & Co (1919); J. Zahradnitek, Energetika zdkladnich
ukazi fysikdinich, Brno (1936); J. H. Jeans, The dynamical
Theory of Gases (té2 n&€m. pfeklad); J. Sahanek, Vznik svétla
v plynech, Praha, Jednota CMF; V. Posejpal, Roentgenovy
X-paprsky, Praha (1925); F. Zaviska, Einsteiniy princip re-
lativnosts a theorie gravitaéni, Praha, Jednota CMF (1925);
Z. Pirko, Elektronovy mikroskop a jeho pouiti v biologit a
chemii, Praha, Jednota CMF (1940).

J. Klapka, Uvod do vektorového poétu, Ceskd matice tech-
nickd (1932); K. Dusl, Uvod do vektorového poétu, Praha,
Jednota CMF; B. Hostinsky, Diferencidint geometrie kfivek a
plock, Praha, Jednota CMF; V. Hlavaty, Diferencidlnf_geo-
metrie kiivek a ploch a tensorovy polet, Praha, Jednota CMF
(1937); J. Kaucky, Uvod do poétu pravdépodobnosti a theorie
stalistiky, Praha, Jednota CMF (1934); K. Rychlik, Uvod do
ﬁoc’tu pravdépodobnosti, Praha, Jednota CMF (1936); B.

yd2ovsky, <dklady theorie determinantii @ matic, Praha, Jed-
nota CMF (1930); K. Cupr, Numerické feSeni rovnic, Praha,

Jednota (1945).



CHEMIE
Fosef Kosti#

Zikladni poutenf o chemii je ve znamé ulebnici prof. Vo-
totka a Heyrovského Anorganickd chemie, kterd pravé vysla
v novém vydé,ni nikladem Ceskoslovenské chemické spoleé-
nosti. Je to velmi obsaZny spis, pojednavajicf téz o zékladech
fysikdlni a theoretické chemie, na pf. o vlastnostech plynq,
kapalin a pevnych litek, o dipolech, o spektrech a pocfJ Kdo
hled4 bliz§f poudcenf o fyakéfni chcmn muZc pouziti spisu
prof. J Baborovského: Theoretickd a j_'ysz/calni chemie, (Chem.
spole¢nost), ktery je oviem dnes jiZ v n€kterych oborech znat-
né zastaraly. Ponékud novéjii je Baborovského: Uvod do
theoretické a fysikdini chemie, vydjan)’! ve ,,Sfinxu* (B. Janda,
Praha), vyily ve dvou dilech (1928 a 1929). Moderni prehled
tohoto ohoru podava - bohuzel némecka - u¢ebnice H. Ulich:
Kurzes Lehrbuch der phystkalischen Chemie, z r. 1942. V této
ulebnici je latka rozvrzena do &tyt kapitol, v nichZ se pojed-
nava o vfastnostcch hmot, o chemické energetice, kinetice a
stavbé€ hmoty. Je to velmi dobrd pfiru¢ka pro studium na
vysok¢ Skole. Obsaznéj¥f jc dilo A. Euckena, na pf.: Grundriss
der physikalischen Chemie, po pf. velkd nékolika svazkova
utebnice Lehrbuch der chemischen Physik. - Struny pfehled
fysikdlni chemie je v pravé vyilé Smeykalové pfiruéce An-
organickd a fysitkdini chemie (Studium, Brno).

%/ anorganické chemii nis, kromé uvedené jiz udebnice
Vototka-Heyrovského, velmi rychlc informuje prvni dil zné-
mé pf‘chlcdné ucebnice chemie A. F. Hollemanna, prepra-
cované F. Richterem: Lehrbuch der Chemie I. Anorganische
Chemie (25. vydani z r. 1944). Z &eskych spisi najde &tenaf

uéeni v Anorganické chemit prof. J. H. Krepelky (podle

akultnich pfednalek pro chemiky a farmaceuty - 1932).
Stru¢ny pichled podava jiz uvedend Smeykalova pifrutka.
Z ostatnich dnes dosaZitelnych novéjsich cizich u&ebnic lze
doporutditi: H. Biltz: Experimentelle Einfiihrung in die an-
organischen Chemie (33. aZ 35. vyd. z r. 1944), H. Remy:
Lehrbuch der anorganischen Chemie a jiné spisy, které najdeme
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v Knihovné vysokych $kol technickych v Praze. Pfehled an-
organické chemie podiva W. Klemm: Anorganische Chemie
(6. vydani) ve sbirce Géschen, sv. 37. Dobry je téZ nové vyily
spis: A. Hamsik, Lékafskd chemie anorganickd.

Z nc_|modcrné_|§ich dél o anorganické chemii je nutno jme-
novati asponi: A. F. Wells: Structural Inorganic Chemistry
(vydal Oxford University Press, 114 Fifth Avenue, New York
11. N. Y. - cena 7,5 dol.) z r. 1945 a velké dilo: Encyclopedia
of Chemical Reactions, vydavané C. A. Jacobsonem a spolu-
pracovniky, které vyjde v p&ti velkych svazcich. Pravé vysel
I. dil: Alumintum, Antimony, Arsenic, Barium, Beryllium,
Bismuth, Boron, Bromine (vydal Reinhold Publishing Corp.
330 West 42nd Strcct, New York, 18, N. Y. - cena 10 dol.).

Z laboratornich pfiru¢ek anorganické chemie je to znamé:
Milbauer: Cvileni v anorganické chemit a Vanino: Handbuch
der praparativen Chemie 1. Anorganische Praparate.

V oboru chemie organické mame v &eltiné opét znamé vy-
bomé dilo prof. E. Vototka, dvoudilnou Organickou chemi:,
v niZ viak, bohuicl nekteré moderni poznatky chybf. Je z r.
1930. Dobie nis o modernf organické chemii informuje nova
(cyklostylovana) Organickd chemie prof. Frejky a Staiika
;5 dila), vydana podlc pfednasck konanych na prirodovédecké
akulté. Stru¢ny pichled organické chemie opét podava nové
vydéanf Smeykalo pHiru¢ky Organickd chemie. Také pied-
nidky o chemii na lékarské fakulté vydané Mladou generacf
Iékati, podavaji piehled, hlavné organické chemie a bioche-
mie, se zfetelem k potfebé mediki. Organickou chemii s theo-
retického hlediska al O. Wichterle v cyklostylovanych

pfednaskach ze Studijniho dstavu ve Zliné z r. 1943-44. Vy3el
I dil: Mikromorfologie hmoty.

Z cizich ulebnic lze opé&t doporuélt Hollemannovu uéebnici
Lehrbuch der Chemie l}) Organische Chemie, nejlépe 25. vy-
danf z r. 1944. ObSirnéjsi dil je zndma4 utebnice Lehrbuch der
organischen Chemie, Svycarského badatcle P. Karrera (9. vy-
danf z r. 1943), kterd patH k ncjroziifenéj)$im uéebnicim orga-
nické chcmie na svété. Je nyni na knihkupeckém trhu, oviem
ccna jeji je znadna (1.080 Kés).

O mecthodich organické chemie najdeme ob3irné pouleni
v dile Houbenové-Weylové: Methoden der organischen Che-
mie, které jsou ponékud zastaralé; proto je cfobf‘c toto dilo
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doplnit novou ptiru¢kou K. Bernhaucra: Emfulzrung in die
orgamsclz-clxemzsche Laboratoriumstechnik, nejlépe 3. a 4. vy-
dani z r. 1944. V tétlo pfiruéce jsou velmi prehledné popsény
ncjduleZitéjdi methody, kterych organicky chemik ve své la-
boratofi pouZiva. O nejmodernéjsich methodich preparativni
organické chemie poutuje dilo Neuere Methoden der orga-
nischen praparativen Chemie, z n&hoZ vysel zatim pouze I. sva-
zek. Je to soubor praci vydavanych v tasopise Die Chemie.
Vyborny je téZ spis C. Weyganda: Organisch-chemische Expe-
rimenlierkunst, vysly ted i anglicky: Organic preparations.
Pro synthctnky je velmi dulezité dilo Organic syntheses (John
Wilcy and Sons, 440 Fourth Avenue, New York), z nt¢hoZ
vySel prévc‘, 26. dil. V téchto ,,synthesach jsou uvedeny pie-
zkoudené ravy &etnych organickych slou¢enin, vypraco-
vané met ocF ky do nejjemnéjsich detailu. Prvych 20 dila
vyslo téZz ve dvou vclkyci'l svazcich, které byly také preloZeny
do némtiny: Asmus: Organische Syntlzesen Priprava obec-
néjiich preparatu je ve spise Gattermann-Wieland: Dic Praxis
des organischen Chemikers, v nékterém z nejnovéjsich vydanf
(26. atd.). Tato kniha je spi§c ulebnici pro vysoko3kolské stu-
denty, pracujici v organické preparativni laboratofi. Pfipravu
mnohych orgamckyc%n sloutenin najdeme v uvedené ji Vani-
nov¢ piirutce Handbuch der priparativen Chemie I1. Orga-
nische Préparate, ktera Jc viak ponekud zastarala.

K organické chemii se uzce po)f blochcmxc V &estiné mame
zndmou uéebnici Hamsikovu-Wagncrovu, ctvrty dfl Lékasské
chemie. Novéjiiho dila v &edtiné, krom& uvedenych Jiz pfed-
nasek na 1¢kafské fakulté neni. S hlediska botanického j Jje spis
prof. Prita: Fysiologie chemickd a fysikdlné chemickd z Aven-
tinského Rostlinopisu nebo novéjdi (z r. 1945) Fysikdini a
chemickd fysiologie v dile: Ulebnice anatomie a fysiologie
rostlin. V néméiné vysly znamé uécbnice: E. Abderhalden:
Lehrbuch der physiologischen Chemie, posledni vydém ZT. 1043
(15. a% 17.), Lehnarz: Chemische Physiologie a starsi C. Oppen-
heimer: Btochemie. Tyto splsy viak rychle starnou. Je proto
lépe uzivati nqnové_]ﬁlch spisu. Takovym vybornym prehle-
dem jc na pt. W. R. Fearon: An Introduction to Biochemistry
(vydal W. Heinemann, Medical Books, L'TD) z r. 1946. Skvélé
prehledy biochemie jsou: Annual Review of Biochemistry,
které kazdoro¢né vychazejf v Annual Reviews, Inc. Stanford
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University P. O. California. Letos vyjde jiz 15. svazek. Do
téchto Reviews p1§ou biochemici svétovych jmen piehledy

okrocich v jednodivych oborech, u¢inénych za posledni
dogu na pf. o glologlckych oxydacich a redukcich, o chemii
cukru ammokyselm steroidd, triterpeni, vitamina, hormonu
enzymu, o latkové pfeméné bflkovin, cukri, tuku, mineral-
nich latek, o asimilaci kysli¢nfku uhlititého a pod.



/k}\ DIOLOGIE
Viastimil H. Matula

Radiologic ¢ih nauka o radioaktivité a radioaktivnich lat-
kach, jc véda, stojici na rozhrani fysiky a chemie. Proto za-
kladni poutenf o nf najdeme ve viech novéjSich ulebnicich
obou téchto v&d, na pi. v obou goslcdnich vydanich Voto¢-
kovy Anorganické chemie nebo v Baborovského Fystkdlni che-
mii. Specialn&jiich kniZek, pojednavajicich o radioaktivitg,
mame 1 v ¢estiné jiZ nékolik. Je to pfedeviim velmi instruktivnf
a pomérn¢ nova Radiochemie V. Majera (Praha 1942), ktera
piesto, Ze je podle svého ndzvu zaméfena hlavné k chemické
strdnce radioaktivnich latek, poddva dosti podrobné i fyrsi-
kalni &4ast radiologie. Velkou jeji prednosti je, Ze je tu pelivé
snescna literatura kniZnf i ¢asopiseckd, aZz do roku vydani. Na
svou dobu byla velmi pékna, nynf viak jiZ znalné zastarala
knizka A. S. Russella: Urod do chemie radioaktivnich ldtek,
jiz z angli¢iny dobte pteloZil A. Simek (vydla jako g. svazek
PiSovych védeckych prirutek v Brné 1925). Rovnéz stariiho
data je Uvod do radioaktivity od F. Béhounka a J. Heyrov-
ského (Praha 1931), ktery proto nepojednavéd o nejnovéjsich
objevech. V tom ohledu muze k doplnéni poslouZiti jind B&-
hounkova knizka, Neviditelné paprsky (Praha 1939). Jak jiZ
z ndzvu patrno, je hlavné Ero pouleni lékafu napsidna Lé-
kaiskd radiologie od F. B&hounka a F. V. Novaka (Praha
1937), do niZ prvni z autord napsal vSeobecné pojednanf o ra-
dioaktivité, druhy pak pojednal o jejim pouZiti v lékafstvi.
Zékladnf a zcela populdrné psané poudeni o radioaktivité po-
dava stat V. H. Matuly: Radioaktivita a radioaktivni ldtky
ve 3. svazku sborniku Dvacdté stoleti (Praha 1931) a stejné
nadepsand, ale pozdéjsi ve sborniku Fozndni (Praha 1937).

Né&kterymi specidlnimi problémy se zabyvé spisek V. Sant-
holzera: Modernf otdzky radioaktivity, vySly v Praze 1929.
Kni2ka F. Schacherla: Nitro atomd (Praha 1941), pfes svi)
uzky ndzev podiva ve skutetnosti celou nauku o atomech,
potinajic historif atomistiky a konéic kvantovou mechanikou,
veetné phirozené i umélé radioaktivity. Je psidna dukladné,
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misty snad az prili§ clementarng, takZe sc hodi kazdému za-
tatetniku. Zamérne strutngjs, ticbaic témér (az na tu his-
torii) stejné obsazna jc knizka V. H. Matuly: Hmota a jeji
promény (3. vydani, Praha 1945) shrnujici v§echny dosavadni

oznatky o stavbé hmoty aZ po vyuZiti jeji vnitinf encrgxe
E atomové pumé. Na rozdil od viech dfive jmenovanych spisu
viima si také filosofickych dusledku, které pfindsi poznan
podstaty hmoty.

Cizojazy¢na radiologicka literatura je velmi rozsahl4, v&tsi-
nou viak také velmi specialisovana a u nés studentim, kromé
némeckych knih, prakticky skoro nedostupni. Nemélo by
smyslu zde podrobn¢ uvadéti klasickd dila M. Curie-ové, E.
Rutherforda a F. Soddy-ho, ktcra velmi obsirné podévaji z4-
klady nauky o radioaktivité, ale svou zastaralosti maji dnes
jiz pouze historicky vy"znam a studentu-zatdteéniku by ne-

finesla uZitku. Z novéjSich dé&l budiZ zminéno dukladné
ompendium tii anglickych autoru E. Rutherforda, J. Chad-
wicka a C. D. Ellise: Radiations from Radioactive Substances
(Cambridge 1930).

Nejdukladnéjsi pifrutkou radiologie, zahrnujici vSechny
vyzkumy i literaturu az k poslednfmu svému vydan§, je St.
Meyer-E. Schweidler: Radioaktivitdt (Leipzig-Berlin 1327).
Skoda, Ze nevyilo aspoii jedt¢ pied vdlkou dalsf vydant, které
by bylo obsdhlo novéjii poznatky. Nynf jiZ totiz nenf na né
nadéje, ponévadZ autofi, jsou-li vitbec jeité Zivi, jsou jiZ vé-
kem velmi pokrotilf. K této knize se druZf rozsahem sice velmi
znan4, nikoli viak jiz tak dokonald Radioaktivitdit K. W. F.
Kohlrausche (Handbuch der Experimentalphysik Bd. 15,
Leipzig 1928). Stariiho data, ale velpr;l pékna obsahem a uspo-
fadanfm latky je F. Henricha: Chemie und chemische Techno-
logie rad:oaklwer Stoffe (Berlin 1918), obsahujici zejména
tcchnické methody k vyrobé& radioaktivnich latek, o nichZ se
v 24dné jiné knize nedodteme. O vyznamu radioaktivity pro
vyvoj nalich ndzoru o prvcich p&kné poutuje knizka K. Fa-
janse: Radioaktivitat und die neueste Lehre von den chemischen
Elementen (Braunschweig 1921). Posléze budtcz uvedeny dvé
mendf ulcbnice: G. Hevesy-F. Paneth: Lehrbuch der Radio-
aktivitdt (Leipzig 1931) a K. Przibram: Radioaktivitat (Samm-
lung Géschen Nr. 317, Berlin-Leipzig 1932). Specidlné radio-
logickymi méficimi methodami se zabyvaji tii vchm sympa-
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tické priru¢ky, a to stardf H. Geiger-W. Makower: Messmetho-
den auf dem Gebute der Radioaktivitat (Braunschweig 1920),
obsahujici zejména klasické mcthody méren§, potom H. Israel:
Radioaktivitdt (Leipzig 1940) a poslézc W. Minder: Radium-
dosimetrie (Wicn 1941). Vicchny tii tyto knizky jsou zccla
spccialisované a majf vyznam jen pro zapracovaného radio-
loga.

Z Cetnych spisu, {)& se zabyvaji nejnové;jsimi vyzkumy o ato-
movych ])édrcch udteZ uvedeny pouze dvé nejdulezité)si:
W. Riczler: Einfithrung in die Kernphysik (Leipzig 1944),
jejiZ poslednf vydan{ je skuteéné na vysi doby, a J. Mattauch-
S. Flugge: Kernphysikalische Tabellen (Berlin 1942), obsa-
hujicf, jak jiZ ndzev nasvédéuje, kromé& theoretického uvodu
hlavné tabelarni prehledy konstant pfirozenych i uméle ziska-
nych atomu.

Radiologické literatura, vy$la za valky v ciziné k nam
dosud nedodla, je viak pravdépodobné, Ze je dosti bohata,
protoZe se zejména v Americe a v Anglii v tomto oboru pilné
pracovalo.

Mezi napsanim a vyti§ténim této stati vySlo n&kolik &eskych
kniZzek, jeZz je tfeba zde jeit¢ uvésti. F. Bé¢hounka Svét nej-
menSich rozméri (Praha 1945) byla napsdna jeité za véalky
(1943) a je to romanovité li¢enf objevia v radiologii a atomistice.
V novém vydani vy$la shora uvedena knfzka téhoZ autora
Neviditelné zdfeni (Praha 1947). Nejnové;si objevy v atomisti-
ce se zabyvaji populdrné napsané knizky V. Santholzera,
Tajuplny svét atomi a Uvolnéné atomy (obé Praha 1646). Pro
studenty s matematickym vzdélanfm velmi instruktivni je
nejnovéj8i knizka tohoto obsahu, V. Petrilky Pfeména proki
a atomickd energie (Praha 1947), zahrnujici nejnovéjsi po-
znatky, pokud vibec byly jiz uverejnény. Posléze budiz zmi-
nén Cesky preklad spisu H. de Wolfa Smitha Atomovd energie
pro vojenské déely &’raha 1946), obsahujici sice dobry tvod
do atomxsuky jinak v8ak sc zabyvajici organisa¢nf strankou
pracf, smé&tujicich k vyrob& atomové pumy.



GEOFYSIKA
Jan Bouska

Geofysika studuje pfirozené fysikalni vlastnosti Zemé véetné
u¢inkd, jimiz na Zemi pusobf jind nebeskd télesa, zvlasté
Slunce a Mé&sfc. Obfra se tedy geofysika zjevy, které nés ne-
ustdle obklopujf a viestranné ovliviiujf lidsky Zivot. Je to
na pi. zemska tiZe, zemétfeseni, magnetismus Zemé, elektiina
v atmosf¢ie 1 elcktrické proudy v kufe zemské, polarni zéfe,
vybuchy sopek, radioaktivita atmosféry, vod 1 zemské kury,
mofiské proudy, zjevy povétrnostni a mnoho jinych. Proto také
bylo o nékterych geofysikdlnich problémech pojednavano vé-
decky jiZ divno predtim, neZ se geofysika zaradila' do soustavy
prirodnich véd jako samostatna védecka disciplina. Za prvni
soustavné pojednani o geofysice miZeme oznaditi jiZ Aristote-
lovu Meteorologii. R. 1600 pronesl anglicky 1ékar Gilbert ve
spise De magnete zAkladni pravdu o geomagnetismu (Magnus
magnes ipse est globus terrestris). Ath. Kirchner pojednal
r. 1664 o fysice zemské kury v Mundus subterraneus. Geofysi-
kdlnimu badén{ se vé€novali &etni fysikové ve spolupraci s ma-
tematiky, geodety, geology a geografy. Nazev geofysika potal
se viak v hiteratufe vyskytovati teprve ve druhé poloviné mi-
nulého stoletf. Dnes rozumime pod timto ndzvem fysiku pev-
ného zemského télesa, vedle niZ jako samostatné a rovnocenné
obory jsou fysika atmosiéry a fysika hydrosféry. Vsechny tyto
obory byvaji viak €asto shrnovany pod pojem geofysika v 3ir-
$im slova smyslu.

Geofysika nenf v&€dou ustalenou, hotovou, nybrZ je v prud-
kém vyvoji. Tato skutetnost se také zrcadli v gcofysikélni lite-
ratufe. Knihy o geofysice, zvla$t&¢ u¢ebnice, jsou velmi riizno-
rodé co do pojetf latky, je jich pomérné malo a nemajf vidy

atfitnou uroveii. Jednou z pti¢in toho je, Ze jen mél,o geo-
ysiki ma &as a snad také schopnost napsatl dobrou ptirutku
nebo ufebnici. Déle pfi rychlém vyvoji geofysiky starnou
i dobré knihy tak rychlc 2e po né&kolika letech jsou pfi nej-
men3fm zéésu pickoniny. Je tieba pfedem zdurazniti, Ze bez
hlubsi predb&2né matematické a fysikilni erudice nenf mozno
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v geofysice s usptchcm vainé pracovati. VEétdi nebo mensi
matcmatické zaméfeni autora )e také na knize vidycky pa-
trno. A koneéné i nejlepsi geofysik ovlada pfi velkém rozsahu
latky néktery obor (na pf. gravimetrii, seismiku nebo geo-
magnetismus) lépc neZ obory ostatni. Proto také jsou pojed-
nanf o jednotlivych dil¢ich oborech, psanad pfisluinymi od-
borniky, obecné spolehlivé;jsi nez souborné prehledy napsané
jednotlivcem. Kazdy, kdo chce v geofysice uéiniti prvnf kroky,
nccht zalne s jednou ulebnicf, i kdyZ tato neodpovida ncj-
nov&jsimu stavu geofysiky. K nové¢j$im fazim vyvoje se pak
jiz snadnéji propracuje studiem novinek a vlastnf védcchu

raci. Jako pomocné voditko a prvni informaci pro kazdého,
Edo s¢ u nas chce geofysice vadZnéji v&€novati, uvedu v daliim
struény Ei"chlcd literatury.

Védeck4 geofysika zapustila u nis kofeny nejprve v praZské
hvézdarné¢ v Klementinu, kde byl od r. 1839 soustavné pozo-
rovan a studovin zemsky magnetismus. Prvnim nalim geofy-
sikem v plném slova smyslu byl viak teprve V. Laska (1862-
1943), zakladatel a prvni feditel Statniho geofysikalniho usta-
vu v Praze. Jeho Uvod do geofysiky (nakl. éeské akademie véd
a uméni, Praha 1927, 72 stran) pojednava o vzniku Zem¢,
tiZi, seismice, sloZzeni Zemé, zemskych teplotach a radioakti-
vité, vulkanismu a pod. V knfZce viak nenf zminky o geo-
magnetismu a geoelektfin€. Laska v pfedmluve fika, Ze je to
geofysika, kterd ,, . . . je urlena slouziti za ivod do geologie*
a dale pfSe, Ze ,,jest sice psana matematicky, aviak bez ma-
tecmatiky‘. Jiného souborného védecky zaméfecného uvodu
v &eském jazyce ncméme. Populdrnim dvodem do geofysiky
muZeme nazvati knihu Fr. Bé¢hounka: emé, planeta nezndmd
(nakl. Zivot a prace, Praha 1941, 238 stran). Zasvéceny védec
a dobry vypravél zajimavé vysvétluje nékteré otazky, tyka-
Jici se zemského nitra, zemské kury a atmosféry. Z cizojazyéné
literatury ma je$t& dnes z valné &asti opravnén{ stardi polska
Fizika Ziemi (Krakov 1909, 538 stran) M. P. Rudzkiho, se-
psand podle pfednaSek, které Rudzki konal na krakovské
université. Predpokladd znalost diferencidlnich rovnic. Vy-
nikajici pfirutkou pro studenta je Geophysik od J. Bartelse
(nakl. C. Winter, Heidelberg 1944, 197 stran). S pievahou
dokonalé autority svétového geofysika pojedndva Bartels
o geofysicc v ramci ptirodovédy, vysvétluje postavenf Zemé

5
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ve vesmiru, probiré jednotlivé fysikalnf vlastnosti Zemé, viima
si také uZité geofysiky, d&jin geofysiky, studia a povolani geo-
fysika a uzavird jednostranné némecky orientovanym pie-
hledem star$i i novéjsi geofysikalni literatury. V pfiru¢ni
knihovné Zidného geofystka neméla by schazeti kniha B.
Gutcnberga: Lekrbuch der Geophysik (Gebr. Borntraeger,
Berlin 1929, 1017 stran).

V dal’im prihlédneme bliZze k jednotlivym dil¢im oborim,
jejichZ postt:f)ny" sled viak nevynika v literatufe zvlastni jed-
notnosti. PfidrZim se usporadani, jaké byva ve vétiiné pripadu
obvyklé.

Prvni a zékladnf otazkou geofysiky jest, jak nase Zemé
vznikla a jak se vyvijela, zvla§té pokud jde o jejf tvar a struk-
turu. O theonich, jimiZ je vysvétlovan vznik Zemé, pojedna-
vala jiz davno pfed vykrystalovanim geofysiky v samostatnou
védu kosmogonie, ktera fe3f tuto otazku v Sirokém ramci vzni-
kanf svéta vubec. Obsédhle;j3i védecké literatury, psané o tomto
problému geofysiky, u nas nenf. Pokud jde o literaturu po-
pularni, upozornil bych na pf. na kniZnf vydén{ rozhlasovych
ptednddek Vznik a vyvoy {emé, Zivota a ¢lovéka (KniZnice po-
sluchatu rozhlasu &. 2, IV. vydani, Praha 1942, 63 stran),
zvlasté téch, které prednesli profesofi Karlovy university V.
Dolejsek, O. Matousek, F. Nusl a B. Salamon. Populirné vy-
svétluje hlavni myslenky jednotlivych kosmogonickych theorii
(Laplace, J. C. Chamberlain, J. Jeans, H. Jeffreys, H. N.
Russel) O. Matousek v knize: Clovék kritisuje ptirodu (V. Petr,
Praha 1946, str. 57-72) a cituje zakladni anglosaskou lite-
raturu. Z ruské literatury upozomiuji na dflo V. A. Varsa-
nofévy: ProischoZdenie i strojenie {emli (Gosgeoizdat, Moskva-
Leningrad 1945, 412 stran), psané pro studenty, ulitele atd.
V cclkovém ramci geofysikdlniho pojetf latky je zde pojed-
néno i o problémech astronomie, geologie, geochemic a ato-
mov¢ fysiky. Hluboké proniknuti do téchto oboru je pro geo-
fysika nezbytnosti. Nachdzi v nich uZitetné popudy pro
vlastnf praci a naopak je zase svymi pracemi obohacuje.

O stavbé Zem¢ (nitra i kiry) mame dosti rozsahlou i kva-
litnf literaturu geologickou. Je to na pf. R. Kettnera Vseobecnd
geologie (Melantrich, Praha, 1. &ast, 1941, II. &ast, 1943),
O. Matouska Geologie (Vel. ilustr. pfir. VII, dil 1., Praha
1940) a popularni kniha L. Cepka Hlubiny Zemé (Orbis, Praha
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1941). Z&asti je tu pojednano také o fysikalnim stavu zemského
nitra (hustota, pruZnost, tlaky, teploty atd.).

O tvaru, velikosti, sloZzenf a rotaci Zemé elementarné po-
jednava Astronomie (JCMF, Praha 1942, str. 154-175), kterou
napsali V1. Guth, F. Link, J. M. Mohr a B. Sternberk, kapi-
tola Z. Rotha: emé, jeji tvar, povrch a veltkost v 1. Easti Kett-
nerovy Vieob. geologie (str. 28-41) a né&které kapitoly knihy
V. Lasky: Uvod do kosmické fysiky a matem. geografie (nakl.
Spolku &s. fil. a pfir., Praha 1926, 94 stran). Hlubsf vniknuti
do zpusobu, jakym se dnes otazkou tvaru Zemé obfra geo-
fysika a vy$i geodesie, vy2zaduje predbéZnou znalost theoric
potencidlu, jak ji podava na pf. O. D. Kellogg ve Foundation
Potential Theory (Springer, Berlin 1929, 384 stran). Se stano-
viska geodetického pojedniva o tomto problému Fyssf geo-
desie V. Lasky (Ces. akad. véd a uméni, Praha 1896, stran 105)
a dale J. Rysavy v Geodesii py$si (ndkladem Ceské matice
technické, Praha 1947, stran 524 +36), kde &tenar nalczne
dostatek odkazu na literaturu cizajazy¢nou. Zde upozortiuji
jedt€ na rusky Kurs gravimetrii i teorii figury Zemli prof.
A. A. Michajlova (vyd. Redbjuro GUGK pnn SNK SSSR,
Moskva 1939, 432 stran).

Ziklady nauky o obecné gravitaci a zemské tiZi, ktera je
hlavn{ silou, vytvarejici a udriujici tvar na¥f Zemé¢, jsou ve
vicch naldich vétdich uéebnicich fysiky, nejlépe v Mechanice
F. Z4visky (JCMF, Praha 1933, str. 229-279). Vice poskytne
I1. &ast citované knihy A. A. Michajlova, na jejim2 konci na-
lezne &tenaf pichled veskeré duleZitéjii literatury cizojazyéné.

Bylo prokadzano, ic zemska kura je podrobena uéinkim
pritazlivosti Slunce a Mésice obdobné jako mote (ptiliv a
odliv), byt v mife mnohem mcndf. Velmi dobré poulenf na
toto thema poskytne dflo G. H. Darwina: The Tides and Kind-
red Phenomena in the Solar System (ném. piekl. Ebbe und Flut,
Verl. B. G. Teubner, Leipzig 1902, 344 stran). Studiem této
knihy ziskd jak vzdélany laik (nenf zde uZito matematiky),
tak i odbornik. Sffe a srozumitelnost vykladu ptijde zvladté
vhod zatateénfkovi.

Vnéjdi vzhled zemské kary prodélal od vzniku Zemé &etné
zmény. Obraz o nich podava zejména geologie. Geofysika je
dopliiuje nékterymi udaji, které se kromé vysledku méreni
tize opirajf také o pozorovani zemétieseni. Zemétiesenim se
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véda obirala jiZ v davnych dobach, zvlast¢ v zemich, které
byly ¢astéji postizeny katastrofalnimi otfesy zemé. U nas o ném
psali pfevazné geologové. V posledni dobé piipravil prazsky
scismik A. Zatopek: {dklady seismiky pro sbirku Cesta k vé-
déni, kterou vyci)évé JCMF. Prvnim na$im geofysikem-seismi-
kem byl V. Laska. Jeho prace, zvlait¢ z doby jeho pobytu ve
Lvové, byly citovany v mnoha vyznaénych spisech cizoja-
zyénych, na pf. F. dec Montessus dc Ballore: Les tremblements
de terre (A. Colin, Pans 1906, 475 stran), W. H. Hobbs-]J.
Ruska: Erdbeben (Quelle & Meyer, Leipzig 1910, 274 stran),
A. Sieberg: Erdbebenkunde (G. Fischer, Jena 1923, 572 stran)
a mn. j. Dobrym uvodem miuZe byti také kniha N. H. Hecka:
Earthquakes (Princeton 1936, 222 stran), psana pro laiky bez
pouZiti matematiky a vy$Sich technickych partif.

V této souvislosti zminim se jesté o vulkanismu, ktery si vii-
ma kromé& zjevi mechanickych také prislusnych teplot. Pod
nizvem vulkanismus rozumime nauku o viech zjevech, které
souvisi s pronikinim magmatu z hloubky k povrchu zem-
skému, kde pak magma &asto vytéka jako lava a vytvorii sopky
(vulkany). Pro ncdostatek &eské literatury geofysikalni odka-
zuji opét na price nalich geologu, zvlaité Vseob. geologii
Kettnerovu, I. dil, kde jsou &etné odkazy na literaturu cizo-
Jazy¢nou.

O magnetickém stavu Zemé pojednava emsky magnetis-
mus, ktery napsal J. Bouska pro sbirku Cesta k védéni (JCMF,
Praha, v tisku). Z cizf literatury lze zvlast¢ doporuditi The
Earth’s Magnetism S. Chapmana (London 1936, 116 stran).
Kdo se chce geomagnetizmu pln€ v&novati, mél by vyjiti od
klasické knihy skotského badatele Johna Lamonta: Handbuch
des Erdmagnetismus (Berlin 1849, 264 stran), pokradovati stu-
dicm dfla E. Mascarta: Traité de magnétisme terrestre (Paris
1900, 441 stran), B. Janovského: emnoj magnetizm (Izdat.
Glavsevmorputi 1941, 238 stran) a mohutného dvojsvazko-
vého dila S. Chapmana-]. Bartelse: Geomagnetism (Oxford
1940). S rozvojem method geomagnetickych méfeni je ne-
rozluéné spojeno jméno nalcho nejvétiiho magnetika J. Liz-
nara (1852-1932). Jeho kniZzka Anleitung zur Messung und
Berechnung der Elemente des Erdmagnetismus (Wien 1883,
79 stran) byla kdysi vyhledavanou pfiru¢kou geomagnetiki
celého svéta. R. Bock oznalil svou Praxis der magnetischen



Geofysika 69

Messungen (Berlin 1942, 138 stran) za druhé vydani Liznara.
Rad bych v této souvislosti upozornil jeSté na oblibenou ame-
rickou priruéku Directions for Magnetic Measurements (Wa-
shington), ktera vysla jiz ve 3 vydanich, a j¢jimZ autorem jc
D. L. Hazard.

Predmétem zvyicné pozornosti geofysiku staly se v posledn{
dobé prirozené i uméle vyvolané zjevy eclektrické v atmosfére
i pevné zemi. Dobrou ptiru¢kou je Atmosférickd elektfina od
Fr. Béhounka (Elektrotechn. knihovna, Praha 1936, 130 stran),
pojednévajici o elektrickém poli atmosfery, elektfiné atmo-
sférickych srdZek a bouff, kosmickém zafeni, elektrickych prou-
dech v atmosféfe i v zemi, clektfiné stratosféry a raktlckém
vyznamu atmosférické clckn"iny. Obgirnég;ji a hlou%é vyler-
pava tento predmét Traitc d’électricite atmos é}henque et tel-
lurique, ktery za redakce E. Mathiase napsali J. Bosler, R.
Dongier, G. Girousse, P. Loisel, Ch. Maurain a R. any
(Pans 1924, 580 stran). Probiré kromé vy$e uvedenych otazek
atmosférickou vodivost a ionisaci, radioaktivitu vzduchu, vod
a hornin, vztahy mezi radlotclegraﬁl a pfirozenymi poru-
chami elektromagnetickymi, pfirozené i umélé elektrické
proudy, zemské teploty, a uvadi Eetnou bibliografii.

Prededlé otdzky uzce souvisi se studicm radioaktivity a
s problémy fysikdlnfho stavu ncjvy$$ich vrstev atmosféry.
O radioaktivité poutuje Uvod do radioaktivity, ktery napsali
Fr. B¢hounck a J. Heyrovsky SJCMF Praha 1431, 116 stran).
Se stanoviska geofysik y je zvlast& zajimava kap. X. Radio-
aktivita a geofysika. V oblasti studia ncjvySSich vrstev atmo-
sféry sc stykaji zajmy geofysiky, meteorologie, astronomic,
fysiky a chemie. Dobrym uvodem je knizka F. Linka: Lety do
stratosféry a vyzkum vysoké atmosfeéry (JCMF Cesta k védént
11, Praha 1941, 102 stran). Z cizi literatury je zvlaité vdé¢na
kniha norského badatele Leiva Haranga: Das Polarlicht und
die Probleme der hochsten Atmosphdrenschichten (Becker & Er-
ler, Lcipzig 1940, 120 stran).

Na zalatku tohoto stoleti bylo poznéano, 2e kromé svétla
hvézd a slunedniho zafenf vnika do zemské atmosféry z vesmi-
ru jedté zvla$tni druh zafenf, jemuZ Fikdme kosmické. U nas
se Jim zabyva Fr. B¢hounek, jehoZ Cesta za objevem (Tajemné
zafeni vesmiru) scznamuje populdrnf formou obsirné (na
300 stran, nakl. Prace a Zivot, Praha 1945) téméf sc vifm, co
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se kolem kosmického zafeni dosud sbé&hlo. Cizf literatury se
vyrojilo velké mnoZstvi, zvlast¢ v poslednich letech. Uvadim
namétkou kniZnf vydéni prednaSek P. M. S. Blacketa: La
radiation cosmique (Hcrmann & Cie, Paris 1935, 85 stran)
a monografii E. Miehlnickela: Hohenstrahlung (Th. Steinkopf,
Leipzig 1938, 316 stran).

Mnoho spoletnych z4djmi s geofysikou ma meteorologie,
oceanografie, hydrologie, glaciologie 1 nékteré cbory zdan ivé
velmi odlehlé, jako anthropogeografie, medicina a pod. Z ci-
tované jiz htcratury upozoriiuji na pi. na Gutenbergav Lehr-
buch. Podrobné;si blbflograﬁl poskytnou piisluiné obory.

Védecké pokroky, které byly docileny v geofysice posledni
doby, spolivaji vyluln& na zdokonalenych fysikalnich metho-
dich méfenf a jimi ziskanych vysledcich. Malokde jsou theoric
a praxe tak rovnocennymi partnery jako v geofysice. ProtoZe
kazdy zjcv, ktery lzc méfenim uchopiti, méa v sob¢ zdrodek
mozného pouZiti v praxi, jsou také v geofysice s Cisté védec-
kymi pokroky spojeny aplikace, podminéné ovSem technikou
méfeni. Knihou, kterd v protikladu k dfive favorisované
theorii zachycujc soucasny stav geofysiky s védomym zduraz-
nénim stranky experimentalni, je Praktische Geophysik O.
Meissera (Th. Steinkopf, Leipzig 1943, 368 stran). V nf najde
geofysik, fysik, meteorolog, geolog, hornik a viubec kazdy pra-
covnik v oblasti geofysiky potfebné theoretické i experimen-
tdlnf zaklady. Zvlasté¢ uZitetnou se jevi pro adepty uiité
geofysiky.

Geofysiku muZzeme rozdéliti na &istou a uZitou. ClStOL geo-
fysikou muZeme nazvati zhruba viechno, o ¢em jsme dosud
mluvili. Pfi préci v geofysice Zisté nemysli badatel zpravidla
vabec na apﬁkacn Praktickym vyuZitim vysledku této prace
se obird geofysika uZitd (aplikovand, pruzkumnickd), kterou
také néktefi jmenuji pr tickd. Zikladnim predpokladem
uspéchu v uiité geofysice je dobra pfedbézna pruprava v geofy-
sice ¢isté. V &eském jazyku nebyla dosud napsidna soustavna pti-
rutka nebo ulebnice, kterd by o methodich uZité geofysiky
piiméfene informovala. V cizing, zvla$t€ v USA, Anglii, Fran-
cii a N¢mecku, kde vyznam uZité geofysiky nesmirné vzrostl
a byl také plné docenén, vynutily si poméry vydani dokona-
lych piirutek od ncjlcEﬂch odbornfku toho kterého statu. Ve
Francii rapsal E. Rothé pro prospcktory a vysokoskolské po-
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sluchale geofysiky Les méthodes de prospection du sous-sol
(Paris 1930, 392 stran). Popisuje methody magnctické, elek-
trické, seismické, gravitaénf a uzavird knihu nékolika ptiklady
terénnich praci. V Americe, tradiénf zemi prospecktora, vy-
chazf velmi mnoho pracf z oboru uZité geofysiky. Namatkou
uvadim souborné pojedndni C. A. Heilanda: Geophysical
Metods of Prosp ectz (Quaterly of the Col. School of Mm
Vol. XXIV, No I, éoldcn Colorado 1929, 166 siran), kde
jsou popsény zékladni mcthody uzité geofysiky a udana sta-
tistickd data o pfistrojich, geofysicich a geofysikélnich s
le¢nostech, pracujicich v geofysikalni prospekci. P&¢knou knihu
pro v§cchny interesenty v uZité geofysice, vetné specialisti,
napsali A. S. Eve a D. A. Keys a nazvali ji Applied Geophysics
(Cambridge University Press, London 1938, 316 stran). Po
nabadavém uvodu probirajf autofi jednotlivé methody a uza-
virajf knihu pfehlednou bibliografif. V Némecku bylo s bliZicf
s¢ valkou a béhem nf voléno stdle vice po vydani pfiru¢nfho
dila o uZité geofysice. Stalo se témé&F nutnosti, aby kniha vysla
z mista, z n€hoZ je uZivani method centralng vedeno, v némz
sc hromadi pozorovaci material i jeho vyhodnocovéni v ta-
kovém mnozstvi jako nikde jinde, a kdc také je bezprostiedni
kontakt geofysikalnich vyzkumnych pracf s poZadavky praxe.
Takovym mistem byl tehde;jsi berlinsky Recichsamt fiir Boden-
forschung. Odtud vy3el Taschenbuch der angewandten Geo-
physik (Becker & Erler, Leipzig 1943, 407 stran), redigovany
H. Reichem a R. v. Zwergerem. Kromé vieobecné &asti (ma-
tematické a fysikalni zaklady) jsou zde velmi pé&kné pro-
brina méfenf tihova, seismicka, vySetfovani zdkladu staveb
Eomoci elastickych vin a kmitu, méfeni magnetick4, elektric-

4, methody radioaktivni a méfenf teplot. ProtoZe také v uZité
gcofysncc pokrotila specialisace jiz taE daleko, Ze vskutku od-
borné zpracovanf jednotlivych diltich obori mohou vykonati
pouze pifsluinf specialisté, vypracovali tu jednotlivé partie
F. Hallenbach, J. N. Hummel, H. Isracl, W. Lutz, A. Ram-
speck, H. RCICh M. Rossiger, H. ]J. Schocnc K. Sclhcn, G.
Tuchel a R. v. chrgcr Velmi dobra Lniha.

Pfi studiu geofysiky nelze se oviem omeziti pouze na knihy.
Zv1aSté novéjdi poznatky je nutno hledati spiSe v tasopisech.
U nas, jako ostatné ve vétSsiné mensich statu, nenf Casopisu,
ktery by byl vé&novan vyluéné geofysice. Zato viak v ruznych
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pHrodovédeckych a odbornych &asopiscch, jako jsou Casopis
pro pést. matematiky, Rozhledy matematicko-pfirodooédecke,
Fysika v technice. Sbornik &s. spoleénosti zemépisné, Rise hvézd,
Vesmir, Hornicky véstnik, Bdrisky svét a snad jeSté jinde na-
lezne &tenar &etna geofysikalni pojednéni, jcjicl‘!xi autory jsou:
B&hounek, Bouska, Cechura, Kos, Laska, Liznar, Plihal, Spa-
tek, Z4topek a j. V Rozpravach II. tf. Ceské akademie publi-
kovaii své prace zejména Cechura, Kladivo, Liska, Spatek
a Splichal. V ciziné vychazi n&kolik geofysikalnich &asopisu,
na pi. v SSSR Zurnal geofiziki, v Itaiii Geofisica pura e appli-
cata, redigovana vynikajicim italskym geofysikem M. Boso-
lasccm, v USA Terrestrial Magnetism and Atmospheric Elec-
tricity, zaloZeny tragicky zemielym L. A. Baucrem, v N¢-
mecku to byly: Leitschrift fiir Geophysik, Gerlands Beitrage
zur Geophysik, Beitrdge zur angewandten Geophysik, entral-
blatt fiir Geophysik, Meteorologie und Geodesie atd.

V ciziné¢ vysla také rozsihla kompendia, zachycujici sou-
tasny stav geofysiky v plné §ih 1 hloubce. Nejlepsf a nejvétsf
z nich jsou: Physics of the Earth (National Research Council
of the National Academy of Sciences, Washington) a Hand-
buch der Geophysik (red. B. Gutenberg, pozdéji L. Weickmann,
nakl. Gebr. Borntriiger, Berlin).

O geofysice pojedndvaji také kompendia fysikalnf, na pf.
Muiiller-Pouillets: Lehrbuch der Physik, V. Band: Physik der
Erde und des Kosmos (F. Vichweg & Sohn, Braunschweig,
11. Aufl,, 1928), Wien-Harms: Handbuch der Experimental-
f:_ysik, Band XXV: Geophysik (Akad. Verlagsgesellschaft

ipzig) a j.

Uzaviram struény pichled geofysikalni literatury poukazem
na to, Ze stiediskem velkeré geofysikalnf &innosti, jmenovité
v oblasti geofysiky ¢&isté, je u nas Stdtnf ustav geofysikalnf
v Praze. Jeho publikace (rofenky, bulletiny, speciadlni prace)
charakterisuji zadvazné kroky, které nase geofysika dosud vy-
konala.



GEOLOGIE
Zdenék Roth

Geologie nélezf mezi piirodni védy. Zabyva se vyzkumem
zemské kury. Souvisi uzce zvlasté s petrografif, ktera pojed-
navd o sloZzenf jednotlivych hornin, s mineralogii a s pale-
ontologii, kterd je naukou o vyhynulych bytostech. Také k fa-
dé technickych véd ma geologic velmi uzké vztahy. Je to pie-
deviim hornictvi a inZenyrské stavitelstvi.

Jako povoléni jc geologic krasna jiz z toho duvodu, 2c¢ velka
¢ast vyzkumné prace se kona ptimo v piirod&. Casto oviem
geologicka sluZzba klade zna¢né poZzadavky na odolnost a té-
lesnou vykonnost.

Geologie se predndsi predeviim na pfirodovédeckych fa-
kultach naSich universit. Pi1 nich jsou geologické nebo geolo-
gicko-paleontologické ustavy vybavené sbirkami, knihovna-
mi, piistroji a potfebnymi pracovnami. Podobné ustavy jsou
také na vysoké Zkole banské a na vysokych $koldch inZenyr-
ského stavitelstvi pfi kazdém z vysokych uéeni technickych,
kde se rovnéZz geologie prednai.

MIlady pracovnik, ktery sc rozhodl studovati geologii, uéinf
nejlépe, vyhledd-li n&jakého zkudcnéjsiho geologa a pora-
di-li se s nim o svych umyslech. Ochotné pokyny najde jisté
v kterémkoli geologickém ustavé pfi vysokych 3kolach, pri-
radné ve Statnim ustavé geologickém Ceskoslovenské repub-
iky nebo v geologickych oddélenich Narodniho musea v Praze
nebo Zemského musea v Brné.

Pro ty, komu se geologie zalfbila jiZ pfed vstupem na vy-
sokou 3kolu, je nejlépe, studuji-li j1 na nékteré prirodové-
decké fakulté universit.

Studium geologie na prirodovédecké fakult¢ poskytuje nej-
Sirfi theorcticky ziklad a seznamuje s geologii nejucelené;i.
Casto sc viak st4v4, Ze geologie zaujme studenta aZ na vysoké
Skole, kde ji pfedtim studoval jen jako jeden z nékolika pred-
méta. Tak na pf. na piirodovédecké fakulté poslouchajf geolo-
gii kandid4ti prirodopisu nebo zemépisu, na vysokych 8kolach
technickych posluchadi hornfho inZenyrstvi, inZenyrského sta-
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vitelstvi, zeméd¢lského inZenyrstvi, architcktury a inZenyfi
gcomctn Rozhodne-li se pro geologickou drahu posluchat
ocrlsu nebo zemépisu na ﬁ)tirodovédccké fakultg, je
prcch k studiu s geologii jako hlavnim cflem pomérné nej-
snazii, Plati to zv1ast€ pro posluchale pfirodopisu, nebot stu-
dujf geologii ve velmi 3irokém rozsahu. V takovém pfipadé
je nc_lle e )iz pro vlastni uspokojenf a sebevédomi poslucha-
(‘,ovo, g ncopousltél prekotné svij puvodni cfl. Rozhodl-li
sc pfed prvou sté.tni zkouskou kandidatu profesury pifrodo-
Elsu necht vykona tuto zkouSku. Rozhodl-li se a2 pfi studiu
e I1. statni zkousce, nech( i v tomto piipadé n tgprvc dokonti
svij puvodni dobrovolny tkol. V¢domost, ktere v kterémbkoli
oboru pfi tom zfska, mu pfinesou znaény uZitck i pro poz-
dé;j¥f ¢innost gcologickou.

Rozhodne-li se pro geologii poslucha¢ vysokych 3kol tech-
nickych, necht bez obavy ze ztraty &asu vystuduje svij pu-
vodni obor a studiu geologie se - vénuje plné teprve potom.
To plati zvlasté pro posluchate horniho inZenyrstvi a inZe-
nyrského stavitelstvi.

Absolvent stfednf 3koly, ktery si nenf dosud zcela jist, Ze
mu geologie jako povolani bude trvale vyhovovati, neudéla
tedy chybu, vstoupf-li jako Eoslucha(‘. pro profesuru pfirodo-
pisu na pfirodovédeckou fakultu, nebo jako posluchat inZe-
nyrstvi na vysokou $kolu béﬁskou, piipadné i na vysokou $kolu
inZenyrského stavitelstvi. B¢hem studia kteréhokoli z téchto
oboru se seznamti jiz v prvych letech s geologif a s jejimi ukoly na-
tolik, Ze se jisté rozhocr ne tak, jak to 1épe vyhovuje jeho povaze.
Posluchadi, kteff citi vétsi naklonnost k ptirodnim védam, se pfi
tom rozhodnou spie pro px"irodovédccE ou fakultu, posluchaél
jimZ lépe vyhovuji exaktni védy, pro vysokou gkolu basskou.

Studuje-li posluchal p#irodopis (v rozsahu pro profesuru),
hornf inZenyrstvi nebo inZenyrské stavitelstvi s umyslem véno-
vati se pozdé&ji vyhradné geologii, musf od zagatku dbati toho,
aby se dostal s touto v&édou do uzkého styku. Navitévuje, po-
kud mu to &as dovolujc, vysokolkolské i spolkové odborné
piednédky, ulastnf se¢ scminahi, cxkursi a diskusi, ponévadz sc
viude pii tom uéf, 1 kdyz2 k soustavnému studiu geologie dosud
piikroditi nemohl. Z poéitku jeité tfeba mnohému zcela ne-
porozumfi, ale bude s radosti pozorovat, jak se i takto jeho
védomosti rychle prohlubuji a $if.
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Kdo sc o gcologii zajim4, tfcba by to byl jcité student
vy$§§ich tfid stfednich 3kol nebo posluchal vysoké Zkoly, se
nejlépe sezndmi se zpusobem a povahou geologické prace
v praxi. V lét¢, o prazdninich, pracuje vétiina geologi z vy-
sokodkolskych i ostatnich vyzkumnych ustava v terénu. Ma-
puje se geologicky, provadi se vyzkum dolu, lomu a tak
a k véting téchto praci geologové riadi vezmou mlad
lontéry jako svoje pomocnfky. Kdo se geologif minf opravdu
zabyvat, tomu je tento zpusob jejiho pozndvani téméfr ne-
zbytny.

Na viech vysokych 3kolach, kde lze geologii studovat, se
studium geologic dovriuje doktoratem. Ptirodovédecké fa-
kulty udileji geologu titul doktora pfirodnich véd (RNDr),
vysoka 3kola banska ev. vysoké 3koly inZenyrského stavitelstvi
titul doktora véd technickych. Doktorat piedpoklida v pod-
stat¢ predloZeni a schvdleni samostatné puvodni védecké
prace (prace disertalnf) a vykonani pfisnych doktorskych
zkousek (rigoros). Rigorosa nezahrnujf jen samotnou geologii,
nybrZ také obory véd sousednich a pomocnych. Jsou to zkous-
ky theoretické. Kaidé vysoka $kola méa vlastnf rigorosni Fad,
kde jsou poZadavky, kterym musi kandidat doktoratu vyho-
vét, pfesné vymezeny. V tomto sméru nejlépe kandidatovi
poradi dékanstvi piislu$né vysoké 3koly. Z geologic se na viech
vysokych 3kol4ch rigorosnf zkousky sklddaji vétdinou aZ pied
doktordtem, v poslednich mésicich studia. Disertatni price
se pfedklidd nedlouho pfedtim a podle jejiho oboru jsou
kandidatu uréeny obory rigoros. Vétiinou by bylo pred&asné,
kdyby se kandidat o rigorosech informoval, dokud nema ale-
spoil z poloviny pfipravenu disertani praci, to znamena ncj-
diive asi rok pfed ukonéenim studia. Thema disertaénf prace
vybere si kandidat asi rok az dva roky pred doktoratem v do-
hodé se svymi vysokoSkolskymi utiteli.

Patefi studia geologie jsou cykly pfedndSek o vieobecné a
o historické geologii, které jsou v programech viech jmeno-
vanych vysokych $kol. Nutno oviem podotknout, Z¢ tam, kde
hlavnim cilem jc prakticky uZitd geologic, t. j. na vysokych
S$kolach technického sméru, jsou zvlast¢ prednddky z histo-
rické geologie ziiZeny na ukor gcologlc aplikované. (Na pfi-
rodovédeckych fakultich naopak se opét uzita geologie pred-
nadi jen v theoretickych obrysech.) Pfesto viude se db4 toho,
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aby poslucha¢ nabyl o geologii uceleného obrazu, ktery muZe
potom poslouchdnim specialnich pfednasck profesorskych
1 docentskych a studiem litcratury prohlubovat a roziifovat.
Nezbytnym dopliikem pfcdnadck z vicobecné a historické
geologie jsou praktickd cvit¢enf a vychdzky. I ty jsou zave-
deny na jmenovanych vysokych $kolach.

Geologie vieobecna pojednava o vnitinich a vnéjich geolo-
gickych ¢initelich, kteri vytvareji a modeluji zemskou kuru.
Je to na pf. tekouci voda, ¢innost more, sope¢na ¢innost a
tak pod. gcologic historicka ¢ili stratigrafickd se podoba dé-
jepisu zemského povrchu od nejstar$ich geologickych dob a%
do geologického dnedka. Sleduje vyvoj povrchu nasi planety
soubéiné s vyvojem tvorstva, se zménami v roz§ffenf moff a
soudi. Treti slozkou geologic je geologic uZitd prakticky &ili
geologic tcchnicki. Jednd o vlastnostech riznych hornin a
vlivu ruzného jcjich uloZenf na stavbu a stabilitu technickych
dél, vyietiuje rozsah a jakost rudnich lozZisek, uhelnych sloji,
fidi tézbu zemniho oleje a zemniho plynu, opatiuje zakladnf§
data pro stavebni a primyslové planovani a tak pod.

Vsechny obory geologie vyZaduji hluboké znalosti fady
sousednich oboru, které vzhledem ke geologii tvoif soubor
pomocnych véd. Je jasné, Ze student geologic musi stejné
solidné studovati také tyto sousednf obory. Dobrému geologu
nesmi byti samostatna price ani hluboko v nejbliZ§ich véd-
nich oborech neprekonatelnou prekdzkou. Tykd se to pre-
deviim petrografic, palcontologic a mincralogic. Tyto védy
musf ovlddati jak thcorecticky, tak i prakticky. Musi umét sa-
mostatné urdéiti horninu, minerdl i zkamenélinu a stanoviti
geologické podminky jejich vzniku stejné jako zmény, kterym
podléhala béhem svého dalSiho trvani. Velmi obohacuje
geologiiv nazor také dukladni theoretickd znalost chemie,
geomorfologic, fysiky a biologickych véd. Viechny tyto pii-
rodovédecké obory piivadéjf hluboko ke kofeniim samotné
geologie a spoluvytvarejf spravny geologicky nazor.

Vedle geologie v&nuje tedy posluchal co nejvétf pozor-
nost také témto disciplindm. Z geologie si v prvém roce za-
pise En"cdevi‘,im geologii vicobecnou. Nezapisujc si geologii his-
torickou. Zapfiie si vieobecnou mincralogii a pHpadné vicobec-
nou zoologii a botaniku. Ph tom také pamatuje na prakticka
cvi¢eni, hlavné& ve druhém a ve tietim semestru. K mincralogii
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brzy ptibere i petrografii a k biologickym védam paleontologii.
V prvém roce posloucha také pfednasky z chemie, gcomorfo-
logic a ev. z fysiky. I v téchto oborech poslouché pouze ziklad-
ni pfednaskové cykly. L.ze viele doporuiti, aby vedlej$im obo-
ram vénoval pos{uchaé zvlaste v prvém a druhém roce studia
nejvétsi péti, tteba zdanlivé i na dkor geologie samotné. Poz-
déji, aZ sc soustfedi na geologii, by sc k nim téZko vracel a svoje
nedostatky v nich by velmi téZce nesl. Musi poditati s tim, Zc
\ Foslcdnim roce pred doktoratem sc musi i pfi Fx"cdchozim

ilném studiu vénovati téméf vyhradné jiz jen geologii, prede-
viim dokonéeni disertaéni prace. V této dobé se musi dovést od
pomocnych geologickych obora uvolnit, ponévadZ snadno
jinak jcho zajem rozptyluji od cile, k némuZ se musi sou-
stiedit. ‘

Zabyva-li se posluchal pred¢asné, t. j. jeit¢ béhem svého
studia, obory technické (uZité) geologie, soustieduje se jeho
zajem obyéejné na zcela uzké vyseky geologie. Jeho znalosti
nerostou organicky. Na jedné strané dosahuje velké speciali-
sace, jinde miva citclné mczery. Z takového pracovnika se
pak tézko stdva spokojeny geolog. Obyécjné se zdhy citi ve
svém Uzkém oboru stisnén a nesoustavné dopliiuje svoje ne-
dostatky. Geologické iikoly z technické praxe by nemél mlady
geolog pfijimat, pokud se soustavnym studiem a vlastni praci
nepfesvédiil, Ze jeho védecké nazory jsou dosti zralé.

Tyto pokyny patif pfedevsim tém, kteif se hodlaji o studiu
geologic v zakladech informovat. Velmi pékné a poutavé se-
znamuje popularnim zpisobem s praktickymi i theoretic-
kymi problémy geologie, a se zpusobem gcolog:ké vyzkumné
prace v r. 1940 vydana kniha Ing. Dr L. Cepka: Hlubiny
zemé. S rozsahem geologie struéné seznamuji Matouskovy
Ldklady geologie z r. 1929. Pro vlastni vysokoskolské studium
geologie je velkym ulch&enim naSemu studentstvu rozséhla a
podrobna ulebnice prof. Dr. R. Kettnera: Vseobecnd geologie,
vydana nakladatelstvim Melantrich ve sbirce Vysokoskolskych
rukovéti, ve tfech svazcich (tfeti je pravé v tisku). Obsahuje
obsahlé odkazy na literaturu. Jako uvod do sousednich véd-
nich oboru lze doporuéiti na pf. RemeSovu a Augustovu Vse-
obecnou paleontologii a Slavikuv Uvod do mineralogie, ob¢ vy-
dané rovné% nakladatelstvim Melantrich. V dohledné dobé lze
otekavat dokondenf Veobecné geologie,znovu vydavané vrim-
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ci Velkého pfirodopisu vsech t#{ #{5i v redakci prof. J. Jandy.
Na tomto dile sc u&astnf n&kolik nasich rcdnich geologu (vy-
d4v4 Ustrednf ulitelské nakladatelstvi a cnihkupectvi, Praha).
Star$i ulebnice geologie, psané &esky, jsou vétSinou jiZ za-
staralé.



METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
Emil Vesely

Nase literatura meteorologicka je pomérné nepodetna.
Neni divu. Je téZko vydavat ryze odborné knihy pro zcela
uzky okruh zdjemcu. Ani kniZky populdrni nenadly tolik
zdjmu, kolik by mély. Je to zvlastni, kdyZz kazdy z nas zavisf
na pofasi. Nauka o ném se jmenuje jinak také - fysika atmo-
sféry. Tento nazev pak pravi, &cho je tfeba predeviim k oprav-
dovému studiu povétrnostnich zjeva v ovzduii. Je to znalost
fysiky. Fysika je pak theorctickd a praktickd, stcjné jako me-
teorologie. A proto jec tfcba znati téZ aspoii zaklady matematiky,
pokud je tfeba k porozuménf theoretickych uvah v meteorologii.

Studium oviem muzZe mit rizné duvody a ruznou hloubku.
Posluchadi zemépisu, ktefi se budou obirat spife klimatologii,
naukou o podncgi, vystali s mens$imi znalostmi meteorologie;
ta bude v tomto ptipadé jaksi podkladem pro studium kli-
matologie. O tom pojedndva jedna &4st stati o fysickém ze-
mépisu, kam odkazuji. Také ti posluchati, ktefi se budou
obirat meteorologif jako vedlej$im pfedmétem svych studi,
na pf. geofysikové, astronomové a ., spokojf se jenom po-
viechnymi zédklady, aniz by $li pfili§ do hloubky.

V daliim pijde tedy o radu pro ty, kdo sc chtéjf v&novat
meteorologii jako svému povoldni. V poslednf dob¢ je jich,
bohudik, mnohem vice neZz byvalo dfive. To souvisf patrné
s rozvojem letectvi, pro néZ je povétrnostni sluzba jednou ze
zabezpetovacich sloZzek. A tak se uZz néktefi z dnesnich poslu-
chatu meteorologie vénovali z vlastnitho popudu hned od za-
tatku té2 letectvd, zatim na letadlech bez motoru. Zcela sprav-
né. Je to duleZité zejména pro praktickou meteorologii. Do-
posud vétdina odbornfki ma znalosti prevaZn& kniZnf. Jisté
viak nebude nikdo pochybovat o tom, jak je duleZité, aby
aspon v budoucnu meteorologové sami skutedné také poznali
co nejlépe prostiedi, které je precdmétem jejich studia, piip.
bddani. Samostatné 1étdnf ddva k tomu ncpochybné nejlepsi
ptilcZitost a nejvétsi moZnosti. Nelze si pfedstavit do budoucna
mcteorologa, zvlaité leteckého, ktery by nelétal co moZna
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nejvice, podobné jako by nebyl dokonalym botanikem ten,
kdo by nepodnikal co nejvice botanickych exkursi. Praktické
studium pak doplni pozorovatelska ¢innost, pokud moZno nej-
delsf, a to na stanicich vyStho fadu, pozdéji na observatofich.
Bez znalosti jazyku cizich se neobcjde v meteorologii nikdo
ani pii studiu, tfm méné pfi zaméstnanf. To plati nejvice op&t
pro letecké metcorology, kteii poddvajf povétrnostni intor-
mace a predpovédi letcim mnoha narodnosti, tudiZ anglicky,
francouzsky, rusky, némecky, podle toho, jak se nejlépe s nimi
dorozumé;i.

Kdo chce opravdu dukladné poznat sviij obor, tomu ne-
postali znalost dne$nfho stavu zvolené védy. Bude se hledé&t
poutlit také o jejim vyvoji v poslednich desetiletich. To lze
docilit nejsnaze tak, Ze porovndme uéebnice z raznych obdobi.
Ostatné je vyhodné pro uplného zacate¢nika, postupuje-li od
jednoduchého k obtiZné&j§imu. Proto upozoriuji na kniZzku
(upraveny preklad z néméiny) z doby pfed prvni svétovou
véalkou: Trabert V.-Schneider R.: Meteorologie a klimatologie,

. Otto, Praha 1910. Jde o populérnf prehled techdejdich zna-
osti a knizka je oviem divno rozebrana.

Valka znamenala i pro meteorologii velky pfevrat. Po valce
pak nastal jeji netuleny rozvoj. Ten zalind byt jiZ patrny
v puvodni kniZce: Hanzlik St.: Zdklady meteorologie a klima-
tologie, Unie, Praha 1923. Letos vy$lo druhé, aviak upiné
znovu napsané, pfepracované a znalné roziifené vydani.
Bude jist¢ na dlouhou radu let opravdu zikladni uéeb-
nicf pro zatateéniky. Poskytne pevny podklad jak pro stu-
dium cizf literatury, tak pro studium zvlastnich dseku meteo-
rologic. Doufejme, Ze ¢asem vyjde znovu také druhd, davno
rozebrand knizka prof. Hanzlika: Podnebi a ¢lovék, Unie,
Praha 1924. V ni uloZil autor své bohaté zkulenosti z &et-
nych cest a dlouhého pobytu v nejruzné;sich krajich svéta.
Byla pokratovanim zminénych ,,Jdkladu*.

Zminky zaslouZi také knizka: Hrudi¢ka B.: Kapitoly z me-
teorologie, A. SaSek, Velké Meziti¢i 1928. Autor, sim tehdy
jesté ulitel, ji napsal jako praktickou pomucku pro své kolegy.
- Popularnf meteorologii nazyvad v avodu svou knizku Kon-
cek K'I Co urluje polasie a jeho zmeny, Slovensky narodny
aeroklub, Bratislava 1946. Je to vlastné prvni slovenska kniZka
o meteorologii.
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Zvl43tnim useckem nauky o polasf se zabyva knfZka: Schnei-
der R.: Pfedpoviddnit povétrnasti, Jednota &s. matematku a
fysika, Praha 1928. Je rovnéZ rozebrana. Pojednava nejenom
o synoptické meteorologii, t. j. predpovidani po€asi na zakladé
povétrnostnich map, nybrZz také o mistnich prognosich bez
map a zmifiuje sc téZ o predpovédi na deldi dobu. Snad ¢asem
vyjde také v novém vydani. V dubnu letodnfho roku vyila
od téhoZ autora kniZzka: Pozorujeme polasi. Je to navod, jak

zorovat pocasi raznymi prostfedky a zpusoby, od nejjedno-
duiich k slcZitéj§im. Predeviim je urlen pro zdjemcc z fad
laiku, jist¢ viak po ném sahnou i odbornici, tim spifc pak

luchali meteorologie. Jinym usckem sc¢ zabyva kniZka:
Hrudi¢ka B.: Uvod do technické meteorologie, Odbor Cs. spo-
leénosti zem&pisné, Brno 1935. Je to velm: zhuiténa a struéna
pfirucka, uréend patrné predeviim pro posluchate na tech-
nice.

Dukladnou ,,informa&ni pfiru¢kou pro letce a pro jejich
spolupracovniky* - jak pravi podttul - je kniha: Swoboda G.:
Leteckd meteorologie a povétrnostni slufba leteckd, Vojensky
ustav védecky, Praha 1937. Uvadi také cizf literaturu o tomto
zvladtnim useku praktické meteorologie, a to do r. 1936.
Zbytky nakladu této i dal3f knihy byly po valce rychle roze-
brany.

Upln¢ spccialisovdna je kniha: Chromov S. P.: Uvod do
synoptického rozboru pocasi, Vojensky ustav védecky, Praha
1937. Prelozil ji z rukopisu 2. vydani ruského origindlu z téhoZ
roku M. Kon&ek. Autor zpracoval tuto pfiru¢ku neobytejné&
dukladné a podrobné s praktického i theoretického hlediska.
Pripojil velmi obsahly sezuiam svétové literatury ke kazdé ka-
pitole a na zalatku téZ seznam dél o meteorologii vieobecné,
theoretické a synoptické. Touto knihou by mohlo vyvrcholit
studium &eské literatury u pokrotilych adeptu védy o potasi,
tfebaZe pro J)i"i‘)adné nové vydani by bylo nutno knihu pre-
pracovat a doplnit.

Podobn¢ totiZ, jak ucinil G. Swoboda pii némeckém prfe-
kladu. Fakt, Ze kniha: Chromow S. P.: Einfilthrung in die
synoptische Wetteranalyse, ]J. Sprin%cr, Wien 1940 a 1942,
vySla dvakrat rychle za sebou, podobné jako dfive rusky ori-
gindl, svéd&i o tom, Ze toto ruské dilo ma skuteéné vyznam
svétovy. G. Swoboda upravil knihu spoletné s M. Koné¢ekem
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na zéklad¢ pavodnfho textu. Pfitom ji znainé piepracoval,
prizpusobil nadim poméram ve stfedni, pfip. 1 zApadni Evropé,
namnoze doplnil novymi poznatky a ¢z novou literaturou
do r. 1939 (druhé vydani je nezménéné). Neni pochyby, Ze
leccos bude zatim jiZ opét zastaralé, protoze druha svétova
valka pfinesla jisté také v meteorologii mnoho daliich novych
poznatkii, o nichZ se budeme dovidat postupné teprve v bu-
doucnu.

Tim jsme vlastné jiZ preli od ¢eské literatury, celkem chudé,
kde je tedy vybér velmi snadny, k rozsahlé litcratufe cizi, kde
uz bude vybér t&28f a zavisly na ruznych okolnostcch, pt"cdc-
viim jazykovych znalostech jednotlivych zdjemci, dile na
dostupnosti dila a j. Doposud jsme byli vazani nejvice na né-
meckou literaturu jak z duvodu jazykovych, tak vécnych,
protoZe se nejvice tykala stfedni Evropy. V budoucnu se za-
jem pfesunc asi prevéiré na literaturu psanou anglicky,
ruska je zatim stale jest¢ mdilo dostupna.

Tradi¢né je zdkladnim dilem pro nds Stfedoevropany kni-
ha: Hann J.-Stiring R.: Lehrbuch der Meteorologie. Z posled-
niho, 5. vydani vyel v r. 1939 jenom prvni dil, z druhého
vysly pozdéji tfi z péti &i Sesti scSitu. Vydani 4., _|c§té v jediném
svazku, je z r. 1926. Alkoliv sc ymenuje ,,uécbmcc , byla pro
vlastni studium pfili§ obsahld a robna. Proto z ni poridll
vytah Siiring R.: Leitfaden der Meteorologie, 1927. Pro theo-
retickou meteorologii uvddim jako piiklad: Raethjen P.:
Einfiikrung in die Physik der Atmosphdre, 1. a II. sv., 1942,
déle Koschmieder H.: Dynamische Meteorologie, 1941, ko-
neiné pak dilo norskych autoru: Bjerknes V., Bjerknes ]J.,
Solberg H., Bergeron T.: Physikalische Hydroa_ynamzk mit
Anwendumv auf die dynamische Meteorologie, 1933. Podoty-
kim, Ze prvni z nich, theoreticky fysik, je zakladatelem kla-
sické theorie polarni fronty, ktera je podkladem novodobé
synoptické metcorologic. Ostatnf jsou jeho 2aci. Pro klima-
tologii uvddim pouze: Koppen W.: Die Klimate der Erde,
1923, Hann J.-Knoch K.: Handbuch der Klimatologie, 1. sv.,
1932. Je to Ztvrté, pfepracované vydani, puvedn¢ jen Han-
novy knihy z doby fed prvni svétovou valkou.

PonévadZ pfedpo ﬂlédam u mladdi generace vétdi zijem
o literaturu anghckou uvadim ji ponékud vice, oviem také
jenom ve vybéru: Humphreys W. J.: Physics of the Air,
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3 vyd 1940; Humphreys W. J.: Ways of the Weather; Brands
Meteorology, A Practical Course in Weather, 1944,
Bcr 'F. A. , Bollay E., Beers N. R.: Handbook ofMeteorology,
chdts A. E. M.: Meteorology, An Introductory Treatise, 2.,
opravené vydani, 1944; Hewson E. W., Longley R. W.: Me-
teorology Theoretical and fplzed 1044; Petterssen S.: Weather
Analysis and Forecasting, A Textbook on Synoptic Meteorology,
1940; Bycrs H. R.: General Meteorology (Synoptic and Aero-
nautical Meteorology), 2. vyd., 1944; Brunt D.: Physical and
Dynamical Meteorology, 1939; Haurwitz B.: Dynamic Meteo-
rology, 1941; Holmboe ]J., Forsythe G. E., Gustin W.: Dyna-
mic Meteorology; Brooks C. E. P.: Climate, A Handbook for
Business Men, Students and Travellers, 1929; Kendrew W. G.:
Climate, A Treatise on the Principles of Weather and Climate,
1930; Kendrew W. G.: The Climates of the Continents, 3. vyd.,
1937; Miller A. A.: Climatology, 1946; Conrad V. A.: Funda-
mentals of Physical Climatology; Conrad V. A.: Methods in
Climatology, 1944. Pro rychlou informaci slouf odborny
slovnik nau¢ny: Thiessen A. H.: Weather Glossary, 1946.

V ¢&estiné nemame obdobné dilo. Mctcorologlcgé hesla jsou
viak dobfc zpracovdna jednak pro Ottiv slovntk naulny nové
doby, jednak pro: Teys cr-Koty§ka Technicky sloonik nauény.

Dobre téZ poslouzi francouzsky slovnik: Dc[f:ambre Lexique
Météorologique, 1926. V souvxs{osu s tim uvadim jesté tri
knihy: Angot A., Brazier C. E.: Traité Elémentasre de Météo-
rologie, 4. vyd., 1928; Chrétien H.: Les Méthodes de Prévision
du Temps, 1934; van Miecghem ]J., Prévision du Temps par
l’AnaI)'se des Cartes Météorologiques, 1936.

Z ruskych u€ebnic uvadim: Obolenskij V. N., Meteorologija,
cast I (ob§éa_)a), 1938, &ast 11 (spcclalna_)a) 1939; Izvekov
B.1.,Kodin N. E.| Dinamileskaja meteorologija, Cast 1, 1935,
cas( II 1937; Chromov S. P., Vvedenie v sinoptileskiy anahz,
1937; Kunic A. V., Sinoptic'eskaja meteorologija, 1944; Alicov
B. P., Izvekov B. 1., Pokrovskaja T. V., Rubinitejn E. S.,
Kurs klimatologii, 1940.

Cesky asopis meteorologicky zatim také neni. Nejb&Znéjii
gou u nas tyto cizi &asopisy: Meteorologische JLeitschrift,

raunschweig; Seitschrift }:)n' angewandte Meteorologie (Das
Wetter), Leipzig; Quarterly fournal of the Royal Meteorologt-
cal Society, London; The Meteorological Magazine, London;
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Monthly Weather Review, Washington; Bulletin of the Ame-
rican Meteorological Society, Worcester, Mass.; La Météo-
rologie, Paris. V posledni dobé& zalal ptichizet téZ bohaty
rusky ,,informaéni sbornfk*‘: Meteorologija i gidrologija.

Ke studiu oblaku slouZf atlas, vydany v r. 1932 v PafiZi
ve tiech jazycich: Atlas International des Nuages et des Etats
du Ciel; International Atlas of Clouds and of States of the Sky;
Internationaler Atlas der Wolken und Himmelsansichten. Kro-
m¢é obsahlého vykladu ma celkem 174 listy s obrazky oblaku
a pod nimi schema s vysvétlivkami podrobnosti. Pro pozo-
rovatele byl vydan vytah o 41 listech s barevnymi obrazky,
provazeny zkracenym vykladem. Ceské vydani tohoto vytahu
pol"idill Statnf ustav metcorologicky pouze pro vlastni pozo-
rovatele.



MINERALOGIE
Frantisek Némec

I.

Mineralogie ve svétle filosofie pfirodnich wd. (-~7hoduje-li
se &lovék ve vyspélém véku o svém Zivotnim pwéaam, klade si
pravidelng otdzku, jakého postavenf ziska ve spole€nosti. Pfi
tom podstata jeho pracovnfho zaméfeni ustupuje takfka do
Eozadi. Snad by s¢ mohlo vytknout urdité kvantum sobectvi,

dyby oviem jeho individualita nebyla pfipoutdna ke spole-
¢enstvi tak pevnymi zdkony. Penévadz viak rozhodovani pra-
videlné spadd do dob mladsich, kdy ¢lovék neuvaZuje tak
piisné& prakticky, ohladf se jednostranny kriticismus citovymi
slozkami, vztahujicimi se k podstat¢ napln& Zivotnf price.
Proto si lze vysvétliti, Ze pro viecky obory se najdou vidy pra-
covnici a jen vzacné se objevi tu a tam mezera. NuZe, podrob-
me mineralogii kratkému rozboru s obou stanovisek.

S ideového stanoviska jc mincralogie jedna z disciplin
anorganickych pfirodnich véd, kterd ma pomérné velmi uzky
okruh spccialistu. Pfi¢inou toho je jeji podstata. Clovék, ktery
se jiz vénuje ryzim pfirodnim védam, ma vedle uspokojeni
z vysledku své prace staly radostny ohlas béhem pracovniho
procesu. Jsou to estetické vztahy vlastnfho ja ke zkournanému
objcktu. A tu, Zivotni projevy piirodnin jsou pfirozené ¢lo-
v¢ku mnohem bliZ§f neZ studend krdsa mrtvé hmoty. Psy-
chicky rozdil vztahu citové slozky k mrtvé hmoté u mensiny
lidi a k Zivotnim projevim u vé&tSiny nelze dosti piesné vy-
stihnout definici. TudfiZz s hlediska laika se bude zdati, Ze
badatel anorganickych pfirodnich véd je viéi biologovi o néco
ochuzen. Ve skutetnosti viak mozZna prave mincralogie bude
prvni, kterd od ncZivé hmoty stane na hranici Zivota, ale nelze
upfiti, 2e biologicka cesta bude pon&kud pestiejsi. Bezesporny
ohlas uvedeného fakta se jevi v moZnosti popularisace. Ziskati
zajem Sirdi vefejnosti pro mineralogii je sim sebou tedy tézs,
ztizen je viak jedté tim, Ze moderni tato disciplina sméfuje
k exaktnosti ve svych methoddch. Kromé& toho do technic-
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kych a obchodnich oboru zasahuje mineralogie prakticky po-
mérné mensim svym tusekem a t€Zi§t¢ styénych z4jma praxe
sc pfeneslo na jiné discipliny, jeZ jsou 3irsf svou uZitou &asti,
a to na petrografii a geologii.

Vlastnf kol mincralogie vSak naprosto nclze hodnotiti se
zfetele popularisace. Mineralogic poskytuje pfedeviim vedle
své vnitfni naplné poznavati a studovati mineraly v pfirodg,
podklad celé radé védeckych disciplin. Tézko si lze pred-
staviti prg_yl‘ 2 twrografii nebo gcologu bez dobré znalosti mine-
ralogic. vdaiiikie mineralogic pfirozenym potatkem zékladu
Fady aphkovanych oboru, jako je pudoznalstvi a pod. Jak
dalece se v budoucnosti bude véizat mincralogic s vedami
biologickymi, lze dnes jen st&Zi odhadnout, ale nékiera od-
vétvi, zvlaste strukturni krystalografic, k tomuto spojenf sm¢-
fuje.

Pro¢ muscla mineralogie sejit na drahu cxaktnosti ? K cxakt-
nosti dospiva kazda disciplina, ktera dosahla urité hranice
zakladnich védomosti a obecnych zdkonu. V prvych dobich
mineralogie bylo jedinym jejim tkolem co nejrychleji poznati
a uspofadati ncrosty na3f zemé. K tomu potrebovala hojnou
¢innost exkursni a nékolika experimentu fysikdlnich a che-
mickych v laboratofi. Jakmile viak v nové dob¢ dosdhla takika

sledni mety v poznani mineralnich druha, musela jeji dalsi
cesta do hloubky pokragovati spccnﬁckyml metodami. Druhou
bezprostredni pfic¢inou je jeji tkol vysvetiti podstatu stavby
hmoty. Zde je nezbytné nutno sihnouti hodné hluboko do
chemie a fysiky, tudiZ vyslovené k exaktnim metoddm. A tak
nékteré z téchto metod dosdhly v posledni dob& takového
maxima rozsahu, Ze zasahuji dokonce do vlastniho &lenéni
mineralogie a zda se, Ze rozdéleni dosud Elatné, se v budouc-
nosti jeSté rozsifi novymi ucelenymi useky.

Co poskytne mincralogic svému vyznavaéi pro jeho indi-
vidudinf uspokojenf? Znalost ncrosti a jejich topografické
roziteni v pfirod¢, poznani jejich vzniku a vzajemnych vzta-
ha, cestu kE raktickému vyuziti nerostného bohatstvi a kone¢né&
pochopcni armonického poméru neZivé a Zivé prirody.

S praktického stanoviska se mineralogic u latnUJc pie-
deviim v oboru 3kolském. Je nezbytnym vzdé!:’mim ulitele
piirodnich v&d na viech stupnich 3kol. Nelze si pfedstavit
modernf stit, ktery by vyloudil mineralogii ze svého Skolstvi
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a tim se ochudil o velmi duleZitou slozku ob¢anu, jcjichZ pro-
duktivni prace souvisici s vyuitim phrozcného ncrostného
bohatstvi, je nezbytnym &lankem rozvahy ndrodohospodaiské.
V oboru technickém prolind mincralogie viemi podniky,
u nichZ se jednd o t&Zbu nerostnych surovin. Mineralog je
vyhleddvan pro vyzkum pfi exploataci rud a jinych mmcrzﬂl
(vapence, uhli, nafty), uplatituje se v primyslovych podmcich
(metalurgie, v keramickém prumyslu, v cementirnich, pi
vyrobé¢ umélych kamenu), pfi vyzkumu drahych kamend a
pod. zaméstnan.

2.

Sbératelstvi. Neni-li okruh vyznavata mineralogic jako vé-
dy pfiili§ velky, je zato zna¢né rozsifecno sb&ratclstvi minerala.
Jestlize se tu, kde mame na mysli studium védecké minera-
logie, zmifiujeme o sbératclstvi, tedy jen proto, aby byl pomér
mezi sbiranim ncrosta a péstovémm mineralogie jasné vy-
zvednut. Neni bez zajimavosti, 2e sbératelstvi minerdli ma
ponékud odliSny podklad neZ sbératelstvi v jinych, zvlast¢
biologickych oborech ptirodnich véd. Je to vlastné v podstaté
konitek jako ostatné kaZzdé sbératelstvi, tedy i to, které nema
v pozadi vubec Zidnou védu. Je totiZ znamo z praxe, Ze sbi-
rani nerostu pravidelné nesouvisi s jejich studiem védeckym
a naopak sbératelé, jakmile se vénovali védecké mincralogii,
prestali v Einnosti sbératelské potud, Ze zrusili své vlastnf sbir-
ky, v€novali je ustavim nebo museim. Teprve pak z t&chto
vchJnych velkych sbirek &erpali materidl pro svou védeckou
praci nebo se snazili ziskat zaméstnani kolit):m téchto velkych
sbirek. V tom je patrny podstatny rozdil mezi sbératelem
na pi. brouku, ktery i kdyz se vénu_]c védecké préci, neopusti
sbirkarcni naopak svojc ,,cxoty si tim pellivéji stfadd a
opatrujc.

Vezmeme-li rozdifeni sbératelstvi- mineralu jako fakt, mi-
Zeme je charakterisovati dvéma podminkami: Pfistupnost na-
padného mineralniho bohatstvi v blizkém okoli a Psychicky
podloZeny zajem uréitého lidského véku. Prvy duvod netfeba
rozvadét; pokud se tyle druhého, je zjisténo, Ze zdjem o sbé-
ratelstvi nerosta je pfevaZujici slozkou doby ptfedpubertalnf
u hochu. A proto nejvetsi procento sbératelu se rekrutuje
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u hochii zminénych let a pozdéji zajem jejich upada. Velmi
tasto zbytek téch, kteff ve sbératelstvi pokracujf, ztroskotava
o uskali exaktnosti, ke kterému velmi brzy z potateiniho
rozmachu dospéji. Sbératelé, kteri zaéfnaji pozdé¢ji a je-s po-
divem, Zc jsou to lidé &asto naprosto odlehlych zaméstnani,
ktefi hledaji ve sbirdnf oddech ¢&i rozptyleni, pfi dlouholeté
praxi sbératelské se pfiblizuji k v&€decké mineralogii. Oviem
je to jen ve velmi uzkém odvétvi celé discipliny, a to k syste-
matice a mineralogii topografické. Schazi jim ale vidy zikla-
dy fysikdlni a chemické krystalografie, a tak z4hy ustrnou na
urditém stupni, ponévadZ hlavné systematika potfebuje velmi
dukladné zaklady.

Sbératelstvi poskytuje jist¢ opravdové vnitfni uspokojent,
uvédomime-li si, jak je roziifené a pii tom uviZime, kolik
prostoru takova nerostnad sbirka vyZaduje. Nenf zajisté jiné
sbirky, kterd by byla tak niro¢né pro soukromi jako sbfirka
mincralu.

Rozdéleni mineralogic. Rozsah mineralogie je tak velky,
Ze by jedinec stézi mohl do viech detailu obsahnouti jeji celou
latku. Proto se modern! mineralog specialisuje na nékteré
hlavni odvétvi, pii ¢emZ oviem musf v hlavnich rysech ovla-
dati celou latku, protoZe se vaZe nedilné jedno odvétvi k dru-
hému. V podstaté miZeme rozdelit mineralogii na vieobecnou
a specidlnf. Obé tyto &asti se &leni v mensi ucelené useky,
Jjez viak maji celou fadu styénych problémi. Nejlépe nim
celé rozdélenf osvétli tento diagram:

I Mincralogic
vieobecna specidlnf
krystalografie geochemie
| ) | I . I, | | J
morfolo- fysikil- stru- chemickd genetickd systcma- topegra- uzitd
gicka nf kturni tickd cka
3.

Studijni postup v mineralogii. Adept mineralogie, ktcry
prosel stfednf 3kolou, zfskal urité zdklady, omezené litkou
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stfedoskolskych uéebnic. V nich je poviechny prekled viech
tsckd mineralogie, nastinény oviem jen povrchnd pfFizpu-
sobenfm chapavosti 2iaku stfednf 3koly. Je tu tedy kvantum
poznatku, jeZ se pozaduje k obecnému vzdélani. Z toho plyne,
ze pro laika, ktery se chce vé&novat mineralogii, aniz absol-
voval stfedni $kolu, je prvym ukolem prostudovati nékterou
stfedoskolskou udebnici.

Oproti stiednf $kole je roziffcna a pfehledné uspofddana
mineralogie v kapesnf pifru¢ce: J. Kranich: Pfehledy véd pii-
rodnick 1. dil, 2. odd. (Vydal R. Promberger, Olomouc 1927.)
Tuto ﬁﬁruéku muzZzeme zafaditi je$té k obecné& orientujicim
pfirutkdm po celém rozsahu (aZz na strukturnf krystalografii)
mineralogické discipliny. Prakticky by mél ovlddati rozsah
této pfirutky ulitel druhého a tretiho stupné nasich skol.

Vysokotkolskou ulebnicf je kniha B. JeZek: Mineralogie 1.,
I1. dil (Vydalo Utit. nakl., Praha 1932). Tato kniha provazi
studujiciho po viech odvétvich mineralogie a poskytuje mu
uplny zaklad pro specialisaci v mineralogii.

V daliim je omezen vyZet mineralogickych pramenu jen
potud, pokud tvoii zdklad specialisaci jednotlivych odvétvi
mineralogie. Nenf totiz pfedmétem této diskuse podati iplnou
bibliografii mineralogie, nybrZ vybrati z pracf jen ty, které
methodicky usnadiiujf orientaci ve studijnim postupu. Spe-
cialista totiz najde vidy v seriosnich pracich scznam litcra-
tury, po které muaZe déle postupovati.

Nepodava-li sc tu téZ historic mincralogie, jc nicméné na
misté, zminiti se o ¢cské mineralogii posledni doby. Ta je
representovana profesory Karlovy university Dr F. Slavikem
a %r F. Kratochvilem, ktery a¢ petrograf, vydal stéZejni dilo
o topografické mineralogii Cech a prof. vys. $k. baniské Dr B.
Jezkem. K nim se druzi jejich Zaci. Na Morav¢ byl repre-
sentantem mineralogie do uzavfeni vysokych kol ‘okupanty
prof. Dr V. Rosicky a jeho 3kola. Zel, %e krutost doby vyrvala
daldi praci nejen Dr V. Rosického, ale i nadéjné mineralogy
prof. Dr Fr. Ulricha a Dr Radima Novéaéka, z nichZ zvlas
tcndence Ulrichova, smé&fujict k $irSim hlediskim pojcti mi-
neralogic v souvislosti s uméleckym a harmonickym pojetim
prirodnich déni, se slibné rozvijela.

O stavu nejnovéjiich poznatka v mineralogii referuji pri-
rodovédecké Casopisy a periodické publikace. BohuZel, my
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nemame ¢asopis specialné mineralogicky; tyto jsou vydavany
v ciziné. Dnes nelze jeité podati uplny vydet téchto Easopisu,
jelikoZ neni jisto, které z nich budou dale vychazet. Biblio-
grafie &eskych mincralogickych ¢lanku a védeckych pojednanf
je dik Statnimu geologickému ustavu v Prazc alespoii pro
posledni 1éta zcela aplna. Sestavuje ji Dr R. Schwarz.

4.

Krystalografie morfologicka. Tento usek pojednava o tva-
rcch krystalid a fc3f tvarové zakonitosti. Prvni oricntaci a
dobry ziklad poskytuje ncvelkd pfirutka Dr L. Slavikové:
Uvod do krystalografie (Praha 1927), kde je litka podana
pirehledné, srozumitelné a tim popularné. Vyhledavina je téz
pro tento usek mineralogie zminénd jiz ucebnice JeZkova,
zpracovana se stanoviska potfeb vysokoSkolského studenta.
Téhoz typu, ale mnohem podrobné;ji je zpracovan spis Dr V.
Rosicky: Krystalografie 1. (Praha 1929). Zde vedle popisu a
L)rojckci tvart je pfipojena &ast podavajici ndvod k méfeni a

¢ konstrukcim projekci zkoumanych krystala. Tato kniha
pfedpoklada predbéZnou znalost trigonometrie a deskriptivni
gcometric v rozsahu stfednf Skoly. Velké dilo krystalové mor-
fologic, rozsahcm v mincralogii snad vibec nejvétdf, je V.
Goldschmidtovo: Atlas der Krystallformen 1.-1X. (Heidel-
berg 1913-1923), kde jsou podana podrobna data o tvarech
do té doby viech zndmych mineralu a jejich konstrukce obra-
Zova.

5

Fysikalni krystalografie se zabyva fysikdlnfmi vlastnostmi
nerosti. I pro tuto &ast mineralogie poslouZf poudenf v uve-
denych spisech L. Slavikové a B. Jezka. Metodicky uspo-
iddané a podrobné vysvétlcné jsou tkoly v pkiruéce V. Ro-
sického: Praktikum nejdileZitéjsich methnd fysikdini krystalo-
grafie (Brno 1931, vydal Barvi¢ & Novotny). Ponévad? tato
E:"iruéka byla mySlena pro vysokoskolské studenty, [)i"edpo-

lad4 se pro jejf studium laboratorni zafizeni s piisluSnymi
specidlnimi piistroji. Z cizojazy¢nych podiva dukladné za-
klady tohoto useku kniha H. Rosenbusch-E. A. Wiilfing:
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Mikroskopische Physiographie (Stuttgart 1921-1924) a pfe-
hledné¢ uspotidané konstanty optické spis A. N. a N. H.
Winchell: Elements of optical mineralogy 1.-111. (N. York,
1928-29.) V tabulkich jsou tyto konstanty uvedeny v knize
E. S. Larsen-H. Berman: The microscopic determination of the
nonopaque minerals (Washington 1934).

6.

Strukturni krystalografie. Tento usek mineralogie zérovei
s geochemii byl vybudovén teprve v dob novejsi, dik methodé
roentgenometrické. Zde je jiZ mineralogie velmi uzce spjata
8 fysikdlni chemif. Ccly obor strukturn{ krystalografic ma do-
sud fadu nerozicicnych problému, které Eekajf teprve na vy-
jasnéni. Jiz L. Slawkové sc dotykd prvych zékladu struktur,
v knize Jezkové je strukturni krystalografie pon¢kud rozvede-
na. Fran Tudan: Specialna mineralogia (Bélehrad 1930) uvadi
ve svém systému dosti obsahlé vysledky badani strukturniho.
Pro znalce rustiny je vhodné dilo A. E. Fersmana: Geockim:a
I., II. (Leningrad 1934-35), kde jsou vysledky dosaZené v ba-
dani o struktufe krystalu aZ taktka do poslednf doby velmi
petlivé sefazeny. Strukturu silikata fest W. L. Bragg: The
structure of silicates (Lipsko 1930). V mineralogickych spisech
;I))oslcdnich let je jiz v8ude strukturni &ast rozvedena (na pf.

. Eskola: Kristalle und Gesteine 1946).

7.

Geochemie. V geochemii se feli chemické sloZeni zemské
kary, putovani jednotlivych prvka a zakonitost jejich vazby.
Spccu’Sni geochemickou précx u nas dosud nikdo nenapsal.
Proto jc poticbi séhnout pfi studiu k pracim cizojazyénym.
Zvlasdt vyznalné price v tomto oboru poddvd V. I. Ver-
nadskij: La gedchimie (PafiZ 1924), Olerki geochimii (Moskva
1927, 1934) a Geochemie in ausgewdhlten Kapiteln (Lipsko
1930). RovnéZ jeho spis Istoria mineralov zemnoj kory (Lenin-
grad 1924-1927) nelze piehlédnout. Dukladné propracoval
té2 geochemii druhy rusky badatel A. E. Fersman v pracich
Chimileskije elementy Zemli 1 Kosmosa (Leningrad 1924) a
v Geochimia 1., I1. (Leningrad 1933, 1934.) Rozsdhlou praci
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podava V. M. Goldschmidt v Geochemische Verteilungsgesetze
der Elemente 1.-VIII. (Christiania 1922-1927.) PHstupnym
slohem je podana prace P. Niggli-P. J. Beerger: Gesteins- und
Mmeralprovmzm I. (Berlin 1923), kterd jc soulasné jakymsi
prvym zakladem petrografie. Pro aplikaci gecochemickych
vysledku v praxi je vhodnou kniha G. Berga: Vorkommen und
Geochemie der mineralischen Rohstoffe Elpsko 1929). Pro
znalce angli¢tiny tuto uvadim knihu F. W Clarke: The data
of geochemistry (Washington 1924).

8.

Chemic minerdlu (krystalochemie). Tento obor minera-
logie se pivodné zabyval toliko chemickym sloZenim jednotli-
vych minerdlu. Postupné sc pak roziifoval na fefenf vzajemné
chemické zavislosti skupin mineralii a posléze na vzajemnou
souvislost mezi vlastnostmi chemickymi 2 morfologickymi.
V &eské literatuie kromé Jezkovy uéebnice jsou uvedena che-
micka data, jakoZ i postup pii uréovani minerali v Rosického
knize Pfirutka pro urlovact praktikum mineralogické (Praha
1938 - chemie zpracovdna Dr J. Koktou). Z ruskych nutno
uvésti: V. 1. Vernadski: Opyt opisatéinos mineralogii (Petro-
hrad 1914) a uvedena jiz A. E. Fersmanova: Geochemie. Velmi
dikladné je chemickd strdnka minerdli felena v knize C.
Doelter: Handbuch der Mineralchemie (s H. Leitmeierem)
I.-1V. dil (1931).

9.

Mineralogie specidlni. Cely zaklad pojeti specidlni mine-
ralogie dokonale osvétluje précc Dr F. Slavika: Uvod do spe-
cidinf mineralogie. V ni autor uvadf v souvislost viecky mi-
neralogické useky a pfesné vystihuje stav dnednf mineralogic.
V tomtlo uvodu jsou v podstaté feleny téZ podminky genese
mineralu.

lo.

Mineralogie genctickd. Kromé& predchézejici prace uve-
fejnil tentyz autor litografované pojednani o vzniku a vy-
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skytu ncrostia. Souborna vétsi prace specidlné o genesi mine-
rili neni. Zato sc setkdvime s feSenim gcncticiy"ch otazek
téméf ve viech zde uvedenych mineralogickych spisech. Je to
samozicjmé, ponévadZ feSenf genese je jeden ze zdkladnich
akolu celé mineralogie.

11,

Mincralogie systematicka. Rozsahly tento usek je predmé-
tem velmi &ctnych praci. Kromé& Jezkovy ulebnice II. dil,
je ncjvice vyhleddvana &eskd prace Dr F. Slavika: Mine-
ralogie spectdlni 1.-111. (Praha 1927-1936, litografovéno.)
Z cizojazy¢nych knih o systému minerala, jeZ jsou vice mén¢
vysokoskolskymi uéebnicemi, lze uvésti: A. K. Boldyrev: Kurs
opisatélnoj mineralogii (1935), precisné zpracovana uéebnice
ruska, Fran Tuéan: Specijalna mineralogija (1930) s uvede-
nim viech do té doby znidmych druhi minerila, C. Hintze:
Handbuch der Mineralogie (do r. 1033), nejrozsdhlejsf syste-
matika v mineralogické literatufe vabec a E. S. Dana-W.
E. Ford: A Textbook of Mineralogy (1932). Ve vybéru druhu
a v pfchledu, asi jako uvedené Kranichovy knihy, je polska
Z. Weyberga: Mineralogja (1929) a do tabulek sestavend
P. Grotha-K. Micleitnera: Tabellarische Ubersicht der Mi-
neralien (1921) a H. Strunz: Mzineralogische Tabellen 1941.
Kromé téchto zdkladnich knih o systematické mineralogii
jsou vydavany periodické dodatky v riuznych &asopisech, kte-
ré referuji o nov¢ objevenych ncrostech. To viak je jiz pii-
mou pracf specialisty, aby si prameny téchto dodatku shledal
v soudasné literature.

12,

Topograficka mineralogie provazi systém, proto jsou jeji
data uvedena v systémech. Kromé& nich viak jsou jeité oje-
dinélA dfla, cele vénovana roziifeni nerostii. Pro naseho mi-
neraloga jsou pfedeviim duleZitd naleziska nade. V Cechéch
jsou dokonale zpracovana ve zminéné praci Dr J. Krato-
chvila. Moravské mineraly uvadi B. Kuécra v Seznamu ne-
rostd moravskych a jich nalezist (1923) a Dr E. Burkart
v Mdhrens Minerale und thre Literatur 1. (1942).
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13.

Mincralogic uZiti. Jednotliva data o uZitkovosti mineréli
jsou pravidelné uvadéna pfi systému. Zde jen nutno vyzved-
nouti, ¢ nejobsaZnéj$i data uvadi v druhém dile své prace
B. JeZek, takZe tato kniha jc prvnim pramenem pro zijemce.
Jinak o rudich a jejich zuZitkovani je Kettneruv ¢&lanck
v Kranichovych Prehledech 1., 2 a v praci Dr R. Kecttner:
Geologie 11. dil (1943), kde sice Jc feleni rudnich 2il genctické,
ale s udaji topografickymi i procentovym obsahem (Eistého
kovu. K praktickému ucelu je zaméfen spis Dr J. Milbauer a
Dr F. Slavik: Nerostné suroviny 1929. Jinak jsou pojednani
o zuZitkovani nerosta urlitych nalczisck tak hojna, Ze by se
stéZzi mohl postihnout jejich uplny soupis. Oby&ejné se vy-
zkum fidf potfebami doby.

Tim konti Eovi‘)cchné. oricntacc po mmcraloglcké discipliné.
V zavéru viak je jelt€ potrebi sc zminit o uréovani minerala.
Jako v jinych védeckych oborech slouzf k urfovanf kli.
Z podstaty mincralu jako hmoty nezivé je zjevné, Zc rozli-
Sujicimi znaky jsou u nerosti jejich fysikdlni a chemické vlast-
nosti. Na zdklad¢ jich byl napsin dokonaly urfovacf klf¢
Dr V. Rosického: Phruc'ka pro urlovact praktikum minera-
logické (Praha 1939). Je myslen pro studujici na vysokych
$kolach a proto predpokldda takova zafizenf, jaka jsou na
ustavech k disposici, predeviim polarisaini mikroskop. Pro
b&Znou oricntaci je myslen kli¢ Dr K. Tuéck - Dr R. Novacek:
Nase nerosty, jejyich sbér a uréovdni, (Vesmir, Praha 1941).



PETROLOGIE
FrantiSek Némec

Chce-li se nékdo vénovati petrologii, musf pfedeviim uvazit,
2e klade-li studium mineralogic uréité té2§f pozadavky na
pfedstavivost svym exaktnim charakterem method, je petro-
logie o to obtiZng;si, Ze ji pfedchazi povsechné absolvovani
celé mineralogie, detailnf studium né&kterych jejich dseku a
Eak teprve vlastni petrologie. PoloZime-li jc§té na véhu to, co

ylo Fe¢eno u mincralogic o poméru anorganickych a biolo-
gickych véd pfirodnich vudi psychickému postoji badatele,
neni divu, Ze z cclkového stavu studujicich na vysokych 3ko-
lach je gctrologic pfcdmétem studia jen velmi omezeného
podtu jedincu. Ale zato poskytne svému vyznavadi celou fadu
problému dosud nejen nerozfedenych, ale i nereSenych. Tak
na piiklad hned je)f nédzev.

I.

Nazvoslovi v petrologii. Snad jiz nadpis uvedl ¢tendfe po-
nékud do rozpaku. V cizich literaturiach se tento termin tu a
tam objevuje, ale u nés je dosud vzity a ufedn€ uzivany nazev
petrografic. Ten viak jiz zdalcka nevystihuje dnedni védnf
rozsah petrologic. Uvédomime-li si, 2e¢ petrografie byla pu-
vodné soudasti geologie a v jejim ramci a pro ni se zabyvala
pouze popisem hornin, Iiak byl uzivany ndzev zcela piiléhavy
a vystihoval celou napli. KdyZ se viak bthem XIX. stoletf
petrologie vyvinula ve védu samostatnou, podstatné sc jcjf
obor roziifil. Puvodnf, jen popisny zpisob vedl k nislednému
vyzkumu chemickému, pak ke studiu vzniku hornin a posléze
k experimentaci, ktera ma navoditi takové umélé fysikalni a
chemické podminky, z nichZ by se analogicky mohly vysvéditi
skutedné pochody v piirodé. Tim se tedy naplii pojmu petro-
grafie omczila na jeden jediny usek celé petrologie. Kromé
petrografie nalezneme v literatute je$té nazev lithologie, jeZto
pfedmétem studia je lithosféra, aviak ani ten nenf zcela vy-
stizny. Proto analogicky podle mineralogie, geologic a pod.



