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STUDIJNT &AST

kol y:
I. Nepite chemickymi rovnicemi.uvedené chemické deje a odvodte
jejich koeficienty za pouZit{ elektronovych rowvnic.

1. Mangenaté sll se ve vodne smoniakélnim prostredf oxiduje solf
stribrnou na kysli®n{k wanganidity.

2. S31 arsenité se v kyselém vodném roztoku oxiduje manganista-
e,

3. Bromi&nan oxiduje jodid v kyselém vodném roztoku na jéﬁ;

4. Peroxodvojsiran oxiduje mangsnatou sil v kyselém vodném roz-
toxu za pritomnosti katalyzdtoru (stribrné sdl) na manganistan.

5, Jodistan oxiduje manganatou sil ve slabe kyselém vodném rog-
toku zatepla na manganistan {vznikd té%Z jodiénan).

€. Chlorefnan se redukuje zinkem v zdsaditém vodném prostredi.

7. Dvojchromen s kysli¥nfkem sirifitym v kyselém prostred{ ze-
zelenéd.

8, Menganistan reaguje v neutrdlnim vodném roztoku se solf man=
genatou za vzniku kysliéniku mangani&itého.

9. Okyseleny roztok manganistanu se dusitanem odbarvi,

10. Okyseleny roztck manganistanu se odbarvi zatepla také kyse-
linou 3tavelovou, o

1I. Z4k dostal k cznafeni 12 reageninich lahvi s rdznymi bezbar-
vy roezioky. K presnému urieni videch sloudenin mu bylo refeno toto:

1. V roztocich jsou beZné chemikdlie, z nichZ vodou silné hydro-
lyzujf (za vzniku bilého zékelu) sloufeniny rozpustené v roztocfch
6180 9 a 100
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2. S Nesslerovym &inidlem tvor{ Zlutorezavou sraZeninu jen roz-
toky ¢{s. 6, 8 a 11,

3. Roztok &{s., 3 erazi z roztokd &fs., 1, 5 a 9 bilou krystalic=
kou srafeninu rogpustnou v horké vode.

4, Se zredenou kyselinou chlorovodikovou se roztok &{s. 4 mléko-
vite kali. Unikajic{ plyn se dokazuje chromenovym papirkem. Zkou3eny
roztok je befny v odmérné analyze.

5. Roztok ¥is. 11 se s nitroprussidem sodnym zbarvi Zervenofia-
love.
6. Sirovodikem v kyselém prostredl se srd%{ roztoky &i{s. 9 (oran-
Jove Xervend sraZenina) a ¥fs. 10 (hnecdd sraZenina).

7. Se zredénym hydroxidem sodnym vzniké u roztokd &{s. 5 a 12
bil4 sraZenina, v nedbytku rozpustné.

8. S alizsrinsulfondtem sodnym dé Cervené zbarven{ Jjen roztok
¢is, 5.

9, Roztok &1s., 11 sré&%{ za pri{tomnosti sol{ amonnych & amoniaku
z rogtoku %i{s. 2 pletovou sraZeninu a z roztoku &fs. 12 sraZeninu bi=-
lou,

10. Roztok &fs. 1 vylufuje z roztokd &is. 2, 8 a 12 bilou sraZe-
ninu, nerozpustnou ve zredené kyseline chlorovod{kové,

11, ProuZkovou (prsténcovou) reakci na anion daly teké roztoky
Eia. 7 a 10.

12, Roztok &1s. 3 s roztokem éis. 6 d4 Zlutou srefeninu rozpust-
nou v horké vodé; které se ochlazenim vyloud{ ve formé trpytivych zla-
tove %lutych Bupinek.

13. Jen okyseleny roztok &1s. 7 barvi jodido3krobovy papirek mod-
re.

14, Roztok &1s., 7 d4 s hexanitrokqbaltitanem sodnym Zlutou srafe-
ninu, |

Které slouleniny byly v jednotlivych lahvich? Napi3te v&echny

reakce uvedenych dikazd chemickymi rovnicemi v pored{, jek jste po-
stupné urdovali jednotlivé roztoky.

III. Jak lze prevést aldozy na ketozy? Uvedte priklad prevodu
glukdzy na fruktozu (podle Fischera). Popiste pribeh reakci & napi3te
rovnici hydrolyzy osazonu kyselinou chlorovodikovou.
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IV, Vysvétlete a vyjédrete rovnicemi reekini mechanismy pripravy

kyseliny skoricové (Perkinovu syntézu, technickou pripravu, Knoevena=
gelovu ayntézu, Claisenovu kondenzaci, Reformatského syntézu),

Autorské redeni
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3.
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Te
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10.

11. 1.
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3.
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c‘uv +60 __ cf~1 .
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wpVIT +5e _ _ g tI1 .2
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2 0O, + 5 (COOM), + 6 H' —= 10 CO, + 2 M®* + 8 PO

V1T +56 __ g *II | 2

c*1 formaind 71— ¢tV 5 , .2

Silne se hydrolyzujf{ soli vizmutité s antimenité (9, 10).
S Nesslerovym ¥inidlem re2guji soli amonné (6, 8, 1l),

V horké vode je rozpustnéd bilé sraZenina chloridu olovnatého.

Roztok &fs. 3 mi%e byt chlorid nebo olovnsté stl. V pripede,
2e by to byl chlorid, musely by roztcky !, 5 a 9 obsahovat
olovnatou sil, Roztok &1is. 9 v3ak cbsahuje sil antimonitou ne~
bo vizmutitou., Roztok &is., 3 musi byt tedy olovnatéd sil.
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5,

6o

7.
8.

9e

10,
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Chromanovym papirkeﬁ‘se dokazuje kyeli¥ntk siFi¥ity, ktery
unikd pri okyselen{ roztoku thiosirmau. Soulssné se objevuje
zékal s{ry. Béinym &inidlem v odmérné snalyze je thiosfiran
godny, ktery jo cbsaZen v roztoku Zis, 4.

S nitroprussidem poskytuje Zervenofialové zharvenf sirnik,
jehoZ roztok je v 11, lénvi.

Oranfove &er.veny je sirnfk antimonity (roztck 21s. 9 obsshuje
sSl antimonitou), hnady mi%e byt sirnik vizmutity (v rostoku
Eis, 10 je tedy sil vizmutitd),

Reakei poskytujf hlinfk a zinek (5, 12).

S alizerinsulfonenem reaguje hiinik (v 5, léhvi). Ve 12, 1idh-
vi Jje sdl zinefnatd.

¥ 11, roztovu je sirnfk (postup 5). Pletové zbarveny je sir-
nfk mangansty (2. roztok obsshuje sdl manganatou), bily je
girnfk zinatuaty (2. ddkaz, %o 12, roztok obsshuje sil zinel=-
natou),

B¢14 nerozpustnéd srsfenina bude pravdepodeoné airen barnaty.
ProtoZe roztoky fis., 8 a 12 nemohou obsshovat sdl bzraatou,
musi ji obsahovat roztok 1. Rosztoky &{s. 2, 8, 12 obsshuji si-
DL e

rogtok &1{s, 2 MnS0

11, ProuZkovou (prsténcovon) reakci poskytujf dusi¥nany a dusita-
ny. Jejich roztoky jeou v lahvich 7 a 10,

12, Zlatové Zlutd Zupinkovité sraZenina rozpustné v horké vode,
je Jjodid olovnaty. ProtoZe rcztok &{s. 3 chsahuje clovnetou
sdl (poatup 3), musi roztok ¥is. 6 obsahovat jodid.

13. ProtoZe jen okyseleny rosztok &{is. 7 barvi jodidoZkrobovy papi=-
rek modPe, je v nenm tedy dusiten a v roztoku &is. 10 bude du-
8ifnan.

14, S hexanitrokobaltitenem sodnym reaguje draslik. V 7. roztoku
je tedy draselnd sil,

Zdvar.
_roztok &fs. 1 BaCl, roztok &is. 7 KO,

4 roztok &is, 8 (NH4)2504

roztok &fs. 3 Pb(NO3)2 roztok &is, 9 SbCl3
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roztok ¥fs. 4 Na&,5,0, roztok &{s. 10 Bi(NO,),
roztok &1s. 5 AlCl3 roztok &{s, 11 (NH4)ZS
roztok &1is. 6 NH4I rogtok &1s, 12 ZnSO4

Pognémkas. Dusilnan olovnaty je jediné befné anorganické sil olo
va, kterd je ve vode zastudena rozpustné.

III. Reake{ fenylhydrazinu s glukozou vzniké osazon, Hydrolyzou
osazonu kyselinou chlorovodikovou vznikne tzv. glukozon, tj. sloule=-
nina, v n{¥ soused{ aldo- @& keto-skupina. Redukci sodikovym amalgé-
mem v slabé kyselém prostredf vznikne z glukozonu fruktoza, protoZe
aldo-gkupina se redukuje rychleji neZ keto-skupina.

H? = N-NH-Csli5 H? =0
C = N-NH-06H5 C=20
| ’ |
(7C0H)3 + 2 H20 —_— (lilICOH)3 + 2 NH, . NH . 0635
CH,CH CH20H
glukozon osazon

IV. a/ Perkinova syntéza

Eondenzace benzaldehydu s anhydridem kyseliny etanové (octové)
v pritomnosti bezvodého octanu sodného.

CH3C00Na

0
I
.CO

CH3

b/ Oxidace metylstyrylketonu vzniklého 2 benzaldehydu a z pro=
panonu (acetonu).

-Hao + 3 NaOCl
C6HSCH° + CH3.CO.CH3 ————-—-CGHSoCH = CH.CO.CH3 -

— CGHS’CH'= CH.COONa + CHCl3 + 2 NaOH
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¢/ Knoevenagelova syntéza

Kondenzace benzaldehydu 3 etylesterem kyseliny malonové (propan-
diové)e. VyuZivé aktivni metylenové skupiny, skupiny esteru, kterou
1ze kondenzovat 8 aldehydy nebo s ketony., Nejprve vznikne sloufenina
aldolového typu, kterd se dehydratuje (v prostredd kyseliny octové a
katalyzétoru) za vzniku esteru nenasycené dikarboxylové (dikarbonové)
kyseliny. Tu lze deksrboxylaci a hydrolyzou esteru prevést na kyseli-
nu skoricovou (3~fenylpropenovou).

?oo.c?_n5 (Im cI:oo.c?_u5
00.C, H, €00, C,H,
C00C, H,
-H,0 | -2 C,H0H
——=2+ CgH .CH = C —= CgHCH = CH.COOH
-CO
I 2
€00.CoHg

d/ Claisenova kondenzace

Esterovéd kondenzace benzaldehydu s octanem etylnatym pidsobenim
8ilné zdsaditého Zinidla,

: Na

5 CH = CH.COO.C2H5 + HZO —_—

2 >

—* B CgHs.CH = CH.COOH + C,HOH

e/ Reformatského syntéza

Kondenzace esterd of ~halogenkarboxylovych kyselin s aldehydy
nebo 8 ketony za pritommncsti Xovového zinku.



OZnCl
!
CSHS.COH + Zn + ClLC%.C’OO.Cg}i5 — CSHS‘({H —_——

CH,. CO0, T, H,

OH

+ H20 | oHZO
. e ¥ t Z ——— e
CHZ.COO.CZH5
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Hodnocani

1.

2.

3.

Cﬂlkem G8 C0 00000 0OCE POO 300032000 000023560600a0000 00D “%0006e>¢0O0s8?0 100 bOdﬂ

Pro dal3f postup v souteéXi musf soutsifci zisket nejméne

Zcela Sprévné odpov;& .....0‘..0’0.0’.0.‘000%&%000.'.0...
{za ke%dou sprévne nepsanou rovnici se zddvddnenim
koefiCientﬁ PO 0000283000093 0U0e DS 300000000030 2 t‘Odech)

Zcela BpréVﬁé Odpﬁvsa 80C 000000000 0nCO0AC20G020000C000GCS
(za logické a rovnicemi zddvudnené urfeni kaZdé
Zlﬁ:tek po...00:009000600-«5oeonoeonQooocooitnﬁ BbOdGCh)

Zcela spré‘\?né odpovéa S0 0 0 0 CO Ve ISECEODIOCTO G DSIBSOUVOEOEVODOEOOESIOOSLES
(za vyklad postupu 000000000 s00e00eeCseGCe0 000 5 bodd
za rovnici hydrolfzy 0882Z0NU ccassceecscscesss 4 bOAy)

Zcels Sprévné deOV;& 002020000000 000000e00600000200 200080
(za sprévny popis reakiniho mechanismu 2 jeho sprévné
vyjédren{ rovnicemi u keaZd¢ ayntézy PO «.c.... 7 bodech)

KONT®OLNI TZST

tkxol Yy

1.

Reekce monosacharidd s fenylhydrézinem.

77 bodd.

CH = CH.COQ,Caﬁs

20 bodd

36 bodd

9 bodd

35 bodd




vysvétleta a vyjédrete rovnicemi reskce, ke kterym dochdz{ meszi
glukozov . fenylhydr ;inem pri vzniku osazonu

2, Vyjédreve rovnicemi reskini mechanismy techto reakef:
e/ reakeci salicvl ldshydu s acetanhydridem (Perkin);

b/ Claisenovu konaenzaci octenu etylnatého ze dvou molekul octanu
etylnatého plsobenim silne alkalickych Zinidel,

3, Jakd koncentrace barnatych iontd je v roztoku hydroxidu barnatého,
jehoZ ©pH je 9.

Poznémka: Ukoly jeou zadény v3echny soulasne a relen{ sm{ trvat
nejvyse 60 minut.

putorské reseni

1, Vzniké moiekula fenylhydrazonu:

HC = © HC = NoNH.CH,

| .
HCOH + NH,.NH.Cgl; —= HOOH + B0 +
(HCOH) 5 (HCOH) 3

CH20H CH2OH

Fenylhydrazon je oxidovdn druhou molekulou fenylhydrazinu na alko-
holické skupind v sousedstvi pdvedniho karbonylu. Z fenylhydrazi-
nu vznikne pritom znilin a &pavek,

.
+ NHZ.NHOC6H5 ——e NHB + CGHSONHZ + Cc

)

N.NH.CGH5
0 +

(HCOH)3
! -
CH,0H

Vzniklé ketoskupina resguje s dsl3f molekulou fenylhydrazinu na
tzv, osazcn. '



HC = N.NH.CgHy
+ NHy NH.CgHg —= H,0 + C = N.NH.CgH;
(HCOR) ,

i
CHéOH

2., a/ C,H,.(OH).COH + CH.C

6 3 =0 -— C6H4.(0H).CH = CH,COOK + CHBCOOH
G
]
CHJ.C =0

b/ CH}.? =Q + HoCHzo? =0 '“"CH}.%,CHzoﬁ =0 ¢ C2H5°H'

0C,H, 0C, H, 0 OCyH,
=14
10
3. PH = 9 [ﬁ+J = 10-9 [be =z —e = 10 5
10™7

[Baz*_] je vzhledem k pomeru Ba** a OH" v hydroxidu barnatém

-5
10
= 5.107°

Ba(OH), polovi¥ni. [Baz+:]=
Koncentrace barnatych iontd Jje 5.10“6,

Hodnoceni

1. Zcels BPrAVNA 0dPOVEA ceeeeeecseoencsassscscrassssssssss 15 bodd
(Z& kBZdou reakCi PO evescocseccecsccscccsncesen 5 bOdeCh)

20 Zcela Sprévné Oﬂpovaé 0000606020000 006000600000s600020c00 000000 10 bOdﬁ
(Za kazdou rovniCi pO 406 000C00000 s bo000000090 5 bOGQCh)

30 2061& Sp!‘évné Odpov;& 9 0 00 000 0P 90 a8 PO VO OPO OO OOT OO eI sboda
Celkem O H @ 000000 00009 %3 0 00 0C00 000008000 020 000000000 0000000 30 bOdu

Pro dalsf postup v souteZi musf souteffci ziskat nejméne 15 bodi!



- 17 -

prakticky . dkol:

Stanovte karbondtovou tvrdost vody titraci predloZeného vzorku
0,1 N kyselinou chlorovod{kovou na metyloranZ. K titraci se presné
odmer{ 200 ml vody, pridf se indikétor a titruje se. Ze spotreby ky-
seliny se vypo&te tvrdost vody v miligramech Ca0 na 100 ml vody
(tj. tzv. némecké stupné tvrdosti) a v po¥tu miligremekvivalentd (mi-
livald) na 1 litr vody. ‘

Poznémks; Vzorky vody lze pripravit nevéZenf{m hydrouhliitanu
draselného do znémého mmoZstvi roztoku & redenim zfskaného roztoku
podle potreby. Kyselina mi%e mit pribliZnou normalitu, ale je nutno
zjistit vztah jeji spotfeby k zékladnimu vzorku.

Hodnocen{

celkem ..........IO.........O,.’Q.QO.....0......-....0..0.... 15 bOdﬂ

(do b4 0,1 ml chyby ve spotfeb5 cesescesscsces 10 bodd
28 VFPOCeLt s eeccececesocscccsvesosssacssccene 5 bodd’
(milivaly i nemecké stupne) pri chybe ve

spotrebs a% & 0,2 ml odeifst 5 bodd)

K dal3fmu postupu v sputéZi musf souté¥ic{ ziskat nejméne 10 bodd.
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KRAJSKE KOLO

Teoretické UdYkoly:

1, Analyzou jistého minerdlu ze skupiny uhli¥itand bylo zjiste-
‘no, %e 1 g minerélu obsahuje 0,3048 g Ca0 a 0,2173 g Mg0 a Ze
z 1 g minerdlu se plsobenim kyseliny chlorovodikové uvolni pri lado-
ratornt teplotd 21 °C a atm. tlaku 745 torrd 0,2676 litrd COpe Vy=
podtete chemicky vzorec mimerdlu.

Pozndmkg: Atomové hmotnosti prvkd zaokrouhlete.

Ca - 40,00
Mg - 24,00
c - 12,00
o ~- 16,00

Absolutni teplotu zaokrouhlete tak, Ze O °¢c = 273 .

2. Priprava orgsnickych slou¥enin z fenolu.

7 fenolu jako vychoz{ slouleniny se daji pripravit tyto organic-
ké slouleniny:

a/ benzen,

b/ cyklohexanol,

¢/ etylfenyléter,

d/ salicylaldehyd (o-hydroxybenzaldehyd),
e/ kyselina pikrov4,

f/ kyselina salicylové (o-hydroxybenzoov;),
g/ o= a p=hydroxybenzensulfonové kyseliné.

Prdbeh reakci u pripravy ldtek a/ a g/ naznalte reak®nimi
schematy.

‘ 3. 10 ml 37% kyseliny chlorovodfkové (g = 1,185) bylo zredeno
vodou na 1000 ml roztoku. Z tohoto roztoku bylo odpipetovéno 50 ml

e smfchéno s 50 ml 0,1 N - Nasto3. Jaké tylo pH pivodniho zredené-
ho roztoku a jeké po neutralizaci?
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-4, Kvantitativni stanoveni chromu v oceli,

Vsorek oceli se rozpusti v titra¥n{ bafice na piskové ldzni v ky-
asliné sirové (+ kyseline fosforeZné); vznikaji siren %Zeleznaty (1),
siran manganaty} (2) a siren chromity (3).

Jakmile na dne bailky zbyvej{ jen nerozpustné karbidy, oxiduje se
roztok zredénou kyselinou dusi¥nou (1 = 2) a var{ se tak dlouho, a%
se vypudi hnedé dymy a roztok se vyjasni; vznikne siran Zelezity (4).

Giry roztok se zred{ horkou vodou aApFidé se 0,5% roztok dusil-
nanu stribrného. Po zahrdt{ roztoku do varu prileje se 10% roztok pe=-
roxodvojsiranu amonného (NH4)28208, ktery nejdrive reaguje s dusilna-~
nem stribrnym a s vodou za vzniku peroxidu stribrného a kyseliny sf-
rové (5).

Zelené barva roztoku prejde nejprve v oranfoveXlutou (probehne
oxidace pfitomné s0li chromité pomoc{ peroxidu stribrného a vody na
kyselinu dvojchromovou (6). Pozdeji prejde v barvu Zervenou - oxidace
pritomné soli mangeneté peroxidem stribrnym v prostredf kyseliny sf-
rové na kyselinu mangenistou (7). Jakmile roztok z&ervend, pridé se
zredond kyselina chlorovodikovd (1:10) a roztok se var{ asi 10 minut.
Behem tohoto veru se &ervend barva roztoku ztrati - kyselina manga-
nistd resguje s kyselinou chlorovodikovou za pritomnosti kyseliny si-
rové (8). Vznikly chlor se vyvar{ a prebytedny peroxodvojsiran amon-
ny se rozlo%{ v prostred{ kyseliny chlorovodikové a vody a uvolnf se
kyselina chleorité a kyselina sirovéd (9). Povafenj oraniovéilutj roz-
tok se ochladf, zred{ vodou a z byrety se k nemu pfidé prebytek roz-
toku 0,1 N sirsnu Zeleznatého, priem’ roztok zezelend. Pritomné o-
ranfoveflutd sloufenina chromu se zredukuje siranem Zeleznatym v pro-
stred{ kyseliny sfrové (10)., Nespotrebovany prebyte¥ny roztok siranu
Zeleznatého se ihned titruje 0,1 N roztokem menganistenu draselného
(za pritomnosti kyseliny sirové) (11), do prvniho barevného prechodu
(modré zdbarveni),

Vyjédrete v3echny uvedené chemické d8je rovnicemi (11 rovnic)
a vyt{slete je pomocf elektronovych rovnic,

Prakticky dkol:

5. Stenoveni 6 iontd v daném vzorku.

Pomoc{ skupinovych a zvldstnich &inidel urfete v deném vzorku
6 iontd. Nepou?ivejte sirovodiku. SraZeninu prevedte do roztoku,
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abyste mohli analyzovat najednou cely vzorek. Podle potreby r&dné od
delte jednotlivé ionty po jejich vysréZeni vhodnym skupinovym ¥inid-
lem. Pracovni postup vyjédrete chemickymi rovnicemi.

Poznémka: Vzorky se pripravi ve 2 variantdch mf{chénim stejnych
d114 asi 10% roztokd solf. Jako vzorkovnice jsou nejvhodnéj3f titrad
ni baiiky. SouteZfcf musf mit k dispozici: vet3{ pofet zkumavek ve st
Jénku, kartdlek na zkumavky, stojan, filtrafni kruh, filtredni nédlev
ku, filtraini papir a 2 tylinky.

V laboratori musf byt k pouZitfl vari¥e nebo kahany s trojnoZkou
a sitkou na ohrivéni a roztoky:

5 - 10 % NaOH,

Nesslerovo &¢inidlo,

HCl 1: 5,

amoniak 1 : 5,

b{ly sirnik amonny,

alizarinsulfonan sodny,

5 = 10 % uhli¢itan amonny,

5 = 10 % 3tavelan amonny,

5 = 10 ¥ okyseleny siran Zeleznaty (Zerstvy s Hy50, zr. ),

5 % citronan sodny,

1 % dusinan stribrny,

1 % %1lutéd krevnf sil,

konc. kyselina sirova,

Je vhodné mit k dispozici &ervené lakmusové papirky.



Autorské reent
Autorss
1. Vysledky chemické analyzy nerostu.

vépnik

56gCaO e0eesce000ccsncenvee 40gCa
0'3048 Cao 0000000000000 OLGGES X

40 . 00,3048
X = = 0’2177 g Ca eceo e tjo 21,77 % Ce;
56
hord1ik

4081'%0 0ec00ce 0000000 00s e 24grﬂg
0,21733!5&0 S0 e s000000 0000 boo X

24 . 0,2173
X = 20 = 0,1304 g Mg eeeee tje. 13,04 % Mg
uhl{k

a/ Prepotet objemu CO, na objem za normdlnfch podminek, ij. pri
0 °C a tlaku 760 torrd.

pv Pdvo
—— = ;
iy T,
PV T,  0,98.0,2676 . 273
V= ———'= = = 0,2435 litru CO,
| T p, 294 . 1

b/ Vypo¥et védhového mnoZstvi COye

44 g CO, zaujiméd za normdlnfch podminek objem 22,4 {
x g Co, ‘ 0,2435 {

44 . 0,2435
22,4

x = 0,4783 g



¢/ Vypodet % obsahu uhliku v minerdlu,

44 g 002 eecssesssscsoescse 12 P24 C

0’4783 g 002 eceecsveesveonee X- g C

12 . 0,4783

X = = 0,1304 g IR NN ] tjo

44

kyslik

13,04 % C

Vypolte se nejlépe z rozdilu navédiky a souf¥tu vaeh ostatnich prvk
procentovy obsah kysliku se vypoZte z rozdilu 100 ¥ a sou¥tu pro
centovych obsahd ostatnich prvki.

1,0000 g
- 0,2177 g
- 0,1304 g
- 0,1304 g

100,00 %
21,77 %
13,04 %
13,04 %

0,5215 g kysliku .eeee tJj.

52,15 % kysliku

Vypoet pomérného poltu atomd jednotlivych prvkd {delenim procen
tového obsahu prvku atomovou hmotnostid).

Prvek p/at.hm.

Nejvetdi spo-

ledny delitel:

*

Pomérny pofet atoml
v "molekule” (sprévne
v _elemegtérnim rovnoe
beZnostenu krystalu)

Ca |21,77:40 = 0,54
Mg |13,04:24 = 0,54
¢ |13,04:12 = 1,08
0 52,15:16 =

0,5

1
d
2
6

Chemicky vzorec minerdlu je Calig C,0g svces CaMg(C03)2

Analyzovany nerost je dolomit.



2, a/ benzen

b/ cyklohexanol

¢/ etylfenyléter

d/ salicylaldehyd

- CH C1

~

NaOH

e/ kyselina
pikrové

OH

f/ kyselina
salicylové

-23 -

Zn (prach)
C.H.OH - C.H
675 Redukce 676
Hz(Pt) c
C-H-OH - H4,40H
675 Hydrogenace 6711
+NaOH CzﬁsBr
CGHSOH —:—EZB—' 06H50Na ——— C6HSOL2H5
NaOH CHO
CGH50H H20 06H50Na
OH
CHO
OH
HNO3 konc.
06H50H H2804 CGH2(N02)3OH
NO2
NaOH . 002
C.HO0H T CtHONa ————
6{5 HZO 6" 50 atm
COONa /,COOH COOH
E _cC.H
" Y64

OH ™~ 0H CH.



L H2804 konc, ,/SOBH
g/ kyselina o- a CglgOH CeH,
p~hydroxybenzen= : “~0H
sulfonov
OH
CH
SO4H
SO3H

,‘3. 37 g HCI (10%) 000 000000000000 000000 s T_fe 100 8
t 8m1 (100%) ©00000c00s0000s000000se V 11’85 g = (10 ml' 1’185)

x = 4,385 g HC1 (100%) 2 body
. 4,385 R
To Jje 3646 = 0,1203 molu HC1 v 1 litru roztoku a tedy i koncen-
4
?
trace HC1,

Cyey = [H'] 1,203 . 1072

PH = =log [H'] =1 - log 1,203 = 1 - 0,08 = 0,92

2 body

Smichénim 50 ml 0,1 N-Na,CO
tralizaci HC1,

; @ 50 ml 0,1203 N=-HC1 dojde k neu-

Vysledny roztok bude obsahovat prebytek HC1 o koncentraci
0,1203 - 0,1000 = 0,0203 = 2,03 . 10°2,

- +1 -2
Cooy = [H") = 2,03 . 10
pPH = =log [h+] =2 = log 2,03 = 2 - 0,31 = 1,69

pH zreddného roztoku bylo 0,92 a po neutralizaci 1,69.
4 body



2.

3.

4.

5.

6.

- 25 =
Fe + H2804 —— F@SO4 + H2

Fe — Fe eecee =20 2 1
2 'l — 2 #° +2a 2><1

M + l~12$04 — Y\!nSO4 + H,

Lho — Mn sv0oeoce -2e

2 B ——2 1% ..., +20

2 Cr + 3 H,S0, —>Cr,(S0,)y + 3 K

3 2
X

2 'FeSO4 + 2 H!\IO3 + H2804 -—*FeZ(SO4)3 + 2 NO2 + 2 HZO

CI‘O — CI’+3 EEXEX] “39

2 H+1 — 2 Ho XXX +26

+2 3

FQ '—“FG+ eedeee -19 IXI XXEX] 2

N+5 —.rl+4 @00 000 +le 1 1 o6 ®0o 0 2

_(N“4)zsz°e + 2 AgNOq + 2 Hy0 — Ag,0, + 2 H,50, + 2 NH,NO,

2 s*T — 2.5% ..., 420

1

2, ,1
DS
Cr(S0,) 5 + 3 4830, + Hy0 —= H,Cry0, + 3 AgyS0,

6xl
2/ \3

=2 _.0- ooo;’ -le

0

2 crp*3 — 2 cp®6

2 0-1 — 2 0-2 XXX -2€

es 000 “69
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7. 2 WSO, + 5 Agy0p + 3 HyS0, —=2 HINO, + 5 AgyS0, + 2 Hy0
5\ /2

2><5

8. 2 HMnO, + 10 HC1 + 2 HyS0, —= 2 WSO, + 5 Cl, + 8 Hy0

5\ y1 senee 2

9. 2(NH4-)28208 + HC1 + 2 H,0 —= HC10, + 2 K80, + 2 (NH4}2SO

+2 —’M'l*'? eceed -56

2

Mn

-1

20 __’2 0- KX +20

Mn+7 — Im+2 eeoce o +53

1™l —c1° ..... -le

4
2 87 —w25%6 ..., +2e 2><2

a™l —a* ... -t [¢/\2

10. H,Cr,0, + 6 FeSO, + 6 H,50, —- Cr2(504-)3 + 3 Fe,(S0,)3+ 7 H
1 6
11, 10 FeSO, + 2 KMnO, .+ 8 H,S0, — 5 Fe,(50,); + K;S0, +

+ 2 MaSO, + 8 H,O

2 cr*® — 2 crt3 ..... +60

Fe+2 ——l Fe+3 sc e e "10

F0+2 —"Fe+3 XX E) ‘18

m+7 — hh+2 eee o +50

1 50.00. 10
5 >x<].'ooto 2

5. Vzorek: + bilé sraZ.

Vzorek pripravime slitim esi 10 % roztoky solf. Sta¥f{ celkem asi
200 ml. Pro kontrolu samostatné préce jeden kstion zemenime.
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A, B.

Pro pracovniky

liché | sudé
Pb (NO,), | Poo(Noy),
Al 013 Zn.012
C8012 CaCl2
NH4N03 N_H4N03

Postup redeni: A.

1.

3.

4.

Pb

Primo ze vzoriku provést ddkez NH: = (&iry = &4st)

-

a/ NH; + OH™ —~»~NH3 + Hy0 (zépach, ind. papirky) (NaOH) zahr.
b/ Ddkaz Nesslerovym ¢inidlem:

2 K2H314 + NH3 + 3 KCH ——-:NH2H320 + I+ T7KI+ 2 HO
vytesni se
KOH z NH,

Srafeninu rozpustit v horké vode. K roztoku srazeniny p5idat &iry
vzorek a analyzovat v3e najednou,

rezavehnedd sraZenina (zbarveni)

K celkovému vzorku pridat zred. HCl, vznikne bf1l4 sraZenina PbCl,.

Sra¥eninu odfiltrovat, rozpustit ji v horké vode a provést dikag

2+ priddnim chromanu wznikne %lutd sraZenina PbCr04.

2+ 2 2

¢= — PbCr0, ... ddkaz pp2t

Pb°" + 2 €17 — PbCY, Pb<t + Cro

K filtrdtu po PbCl, pridat prebytek NH,OH a (NH,),S; vznikne

bil4 srefenina ALl(OH).. SraZeninu je treba odfiltrovet, rozpustit

v -
ve zr., HCl a provést ddkaz A13* alizarinsulfonanem sodnym vzniké
Zerveny lak,
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2 A13.’_f +3HST + 3 0H + 3 H,0 —~2 AL(OH); + 3 Hy§ ————
S Al(OH)B + 3 HCl — AlCl3 + 3 H,0 ——*-AlClB s alizarinsulfo-
nenem sodnym a NH40H dé Zerveny 1ok ..eececeeeece.. ddkaz a3t

5. K filtrédtu po Al(OH)3 pridat NH,OH a (rIH4)200 vznikne bilé

4 3f
sraienina CaCOB. Sre¥enina se rozpust{ ve zf. HC1l a sréZi se

v amonikdinim prostredf (COONH,),. Vzniké bild sraZenina (C00),Ca.,

caz*+C0§_——-Cac03 o9 300 0 0000 00 oece ddkaz Caz+
Caco3 + 2 HC1 -—---CaCl2 + Héo + C02

CaCl, + (coonm4)2 —_— (COO)ZCa + 2 NH,C1

2 4
6. Primo ze vzorku provést prsténcovou (prouZkovou) reakei ne NOS.

Vzorek + Zerstvy roztok FeSO, + podlft konc. H,50, — Zernohnedy
prouZek,

4

7. C4st filtrdtu pivodniho vzorku + AgNO, —= b114 sraenina AgCl.
SraZ¥eninu rozpustit v NH,OH — komplex + HNO; —= vylouZ{ se
opet AgCi.

C1™ + Ag" —=1gC1 ceeoovesessessases ddkaz CLT
AgCl + 2 NH; —=Ag(NH;),C1

Ag(NH,),Cl +.2 HNO, —= AgCl + 2 NH,NO

3 4773

Postup redeni: B.

1., a% 3. obdobny postup jako A,

4. Ty:Z postup, jako u A. vznikne bily 2ZnS, ktery po rozpusteni ve
zT. HC1:

. . 0 <
a/ nereaguje s alizarinsulfonanem Ne™;



b/

202" + HS™ + OH" —— ZnS + HO

ZnS + 2 HC1l ——» ZnCl2 + st Dalsf postup stejny Jjsko A.

Se %lutou krevnf{ sol{ d4 bilou sraZeninu;

3 20°" + 2 K, [FeteN) ] — Ky2n, [Pe(eN) ], + 6 K*

Hodnocend
am————

1. Zcel& Sprévné Odpovga 00000 0000090000000 e00v0 00000000000

2.

3.

4.

a/

b/

c/

postup redenf udkolu %4k uréil zcela 3amostatné .....
postup redenf dkolu %4k urfil za pomoci ulitele ....
postup ZAku Sdalil uéitel 6000200000000 00000000c06000

provedeni vypo¥td je zcela SPrévné scececcevccccrece
obsahuje nepodstatné numerické Chyby cscececcccccces
je zcela nesprdvné (treba jen v nékteré f£ézi) .eec.e.
zdver z vypoltu, stanoveni vzorce sloudeniny Jje

zcela sprévné i po formAlni Strénce cecececeeccccocs

vysledny vzorec obsahuje nepodststnou, formédlni

Chybu l.............,o.‘.....l.l....... 0006 000000 e S

vysledny vzorec je po chemické i formélni strénce

neBpré’lnj 000 000 0000000080020 0bVDP0C0COeNILOEONMGIOIOGINOOEOINOOTN POODS

Zcela sprévné odpoved Coeccscrscescsoctsscsscscsssassese
(za ka?dé sprdvné nepsané reak®ni schéma po 1 bodu)

Zcela Sprévné Odpov;a © 0000000000608 300000000000008000CSe
(dle rozpisu v resent)

_Zcela.sprévné Odpovsa 006 00000¢00000000000000000s00000OS

(za ka¥dou sprévne napsanou rovnici se zddvodnenim
koeficientd: 1., = 4, rovnice po 1 bodu,

5.- 11. rovnice po 2 bodech)

7
3

18

bodd
body
bod

bodd

body
bod
bodd

body

bod

bodd

bodd

bodd

bodd



5. Maximélni po&ﬁt bodd 2000308300000 000eca 0003000 Rccd0s 40'b0d&
(Z tOhO Za ionty .o‘...oooooow'.y.6 x 4 = 24 bOdﬂ
za rovnice 2300es0scsecrs00000 16 bOdd

body

a/ za kaZdy ion sprdvne Urteny ceceecccsvsccoecs 4
b/ za Bpatne urfeny ion navic JIRY eeesoecscees 4 body
¢/ z& befné rovnice PO ccestessssscvssscasasses 1 bodu
4/ 28 teZ5{ TOVNICO PO sevecscescescscseesesces .2 bodach
(Nesslerovo &inidlo; alizarinsulfonét Na+;
ddkaz 2Zn°" Zlutou krevnf solf)
e/ za sprévné urienf postupu -NHZ nebo NOS
primo ve vzorku; rozp. PbCl, v horké H,0
po ‘f"!.00000000l..je.ooo;oooooooono.00.0.6 1 bOdu

£/ za sprévné uvedeni skupinovych &inidel
s'prostfedim PO cevececveccsacscsccscavscesas 1l bOdU)

Maximum bodd z peti prikledd je 80.



UsTREDNT XKoLoO

Teoretické 'L‘l'koly

7, Napisdte chemickymi rovnicemi uvedené chemické déje a odvodte
tojich koeficienty za pouZit{ elekironovych rovnic, '

a/ Chlorefnan dreselny se redukuje v prostred{ kyseliny chloro-
voafkové chloridem cinatym na chlorid draselny.

b/ Chlorid zlatity cxiduje ve vodném roztoku hydroxidu draselné-
ho peroxid vodiku na kyslik., Redukci chloridu zlatitého vznikd zlato,

¢/ Chlorid stribrny se v roztoku kjsel1ny sirové oxiduje dvoj-
chromenem draselnym na chlor. Kromeé Jlného vznikd také siran stribr-
nye.

d/ Manganatd sil se oxiduje bromovou vodou na kyslié¢nik mangani-

’

&ity.
e/ Chlorefnan se redukuje zinkem v alkalickém vodném roztoku na
chlorid a vzniké tetrahydroxozinefnatan.

f/ HexakyanoZelezitan reaguje v alkalickém vodném roztoku za
pfitomnosti.stiibrnych soli s peroxidem vodiku za vyvoje kysliku.
Vzniké pritom hexakyanoZeleznatan stribrny.

2. Napi3te reakci jednak flu&ru, jednak chloru s vodou a vysvet-
lete na zéklede elektronegativity rozdilny prdbeh reakci. VyznaZte
poisritu mocenstvi halogeni v reak®nich produktech. Urlete, jaky vliv
mé na prdbéh obou reakef alkalické prostredi.

3. V chemii se setkdvéme s vypo¥tem osmotického tlaku u l4tek
v roztoku. Osmoticky tlak rozpouZtené ldtky se rovnéd tleku, ktery by
zpisobovaly jeJji molekuly (ionty) v.témf objemu a za téZe tepléty,
kdyty byly v plynném stavu. Plati tedy pro naj plynové zdkony. V pra-
xi se setkdvédme s vypoltem csmotického tlaku izotonickych roztokd
v lékéfstvi Rozpuitenim 10 g chloridu sodného v urditém mnoZstvi{
35 ¢ teplé vody vznikl roztok, ktery vykazoval csmoticky tlak 700
torrd. Vypoéiteate v jakém obgemu vody by za predpokladu dplné di-
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sociace chloridu sodnéhc tylo rozpulteno uvadené mnoZstvi chloridu
sodného.

4. Pripreve barviva Chromctrop 2 R.

Z benzenu se vyrobi aniliﬁ (1. a 2. rovnice), ktery se rozpust{
v kyseline chlorovodikové (3. rovnice). Po ochlezeni ledem, diazotu,
se roztokem dusitenu sodného (4. rovnice).

Vychozi surovinou pro vyrobu kyseliny chromotropové je of-naf-
tol, ktery se sulfonuje v polohdch 3, 6 a 8 (5. rovnice). Neutralig
ci v3ech sulfoskupin hydroxidem sodnym se zfské pFisluZné sodné sfl
(6. rovnice). Substituce v poloze 8 p?l taven{ s hydroxidem sodnym ¢

sodnou sdl kyseliny chromotropové a sifiéitan sodny (7. rovnicel.
|

Diazotsci ziskany roztok benzendiazoniumchloridu se zvolna a zg
michéni pridévé do roztoka sodné soli kyseliny chromotropové. Kopuls
ce nastévéd v poloze 2 u kyseliny chromotropové (8. rovnice).

a/ Napi¥te strukturnimi vzorci v3echny reakce pri vyrobé tohotg
barviva z vychozich ldtek (tj. z benzenu a z e =-naftolu),

b/ Vypo¥itejte, kolik kg o -naftolu je treba k pfipravé 30 kg
barviva, jestliZe vyteZek pripravy je 85 % a tistota of-naftolu je
98 %.

5. Laboratorni préce

Hodnota vépence pro primyslové ilely zévisi na obsahu Ca0O. Pro
nekteré d¥ely je dlle¥ité, aby byl zndm i obsah feleza (napr. v cukr
varnictvi).

Stanovte,kolik procent Ca0 a Fe,0, obsahuje predlofeny vzorek
védpence.

Pracovni{ postup:

a/ Odvé%eni jeme rozetreného vzorku k analyze (1 g vzorku je
ji% navéZen).

b/ "Rozpousteni” vépence kyselinou v kédince prikryté hodinovyt
sklem (10 ml destilované vody a po kapkéch tolik koncentrované kyse-
liny chlorovod{kové, a¥ prestane unikat kysli¥nfk uhliZity) a Gypuze
ni rozpu3teného plynu 2z roztoku varem,



a/ Oxidace dvojmocného Zeleza peroxidem vodiku (5 ml 3% roztoku)
a rozloZent prebyteiného peroxidu varem.

G/ V pripade, %e roztok obsahuje nerozpu¥teny zbytek, jeho fil-
trace 8 promyt{ filtru horkou vodou, af filtrét nereaguje na chlori-
4y. (Nebude treba.)

a/ Opldchnut{ kryc<ho hodinového skla do roztoku vzorku a sréZe-
uf hydroxidu Zelezitého zahorka amoniakem (6% roztok, tj. 1:3) na me-
yyléerveii do Zlutého zebarven{, Pred srafenim se musi roztok zredit
destilovanou vodou na celkovy objem asi 80 ml a musi se k nemu pridat
asi 0,5 & chloridu amonného.

sutorské redent
autorsks

1. &/ 35nCl, + KC105 + 6 HCl —=3 SnCl, + KC1 + 3 H0

Sn+II __:2__0_’ Sn+IV 2 ><3
otV xee | I 6 /\1

b/ 2 AuCl3 + 3 Hy0, + 6 KOH —=2 Au + 3 0, + 6 KC1 + 6 Héo'

agtTIT #3400 3 ><2
- -
201 _=2¢_ 2 q° 2 3

+ K.50, +

e/ K,Cr,0q + 6 AgCl + 7 HyS0, —=3 Cl, + 3 Ag,S0, + K,S0,

+ Cnf50,) 4 + 7 HyO

2 cptVI _¥6e_ 5 optIII g g
caal _Zle_ o 1_>< 6

a/ Mn2*+5r , + 2 Hy0 —Mn0, + 2 Br" + 4 H'

m+II -2@ Mn'fIV 2 1

[ X,

o +20 -]

——2Br

2 Br



2,

3.
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o - o - V-
e/ Cl0; + 3 Zn + 6 OH + 3 H,0 —=C1™ '+ 3 [2n(oW),]

2 3
X

£/ 8agt + 2[Fe(CN)6]3" +2 OH" + H0, —= 2 Ag, [Fe(CN)6]~+

Zn° +II

Zn*
aa* 26 I

=-2e

.+t 0y + 2 HO
Fe+III +le FQ+II 1 >x<2
2071 =2, ;0 2 /\1

2 Hy0 + 2 F) —=4 HFT 4 0,

- .O — =T
H20 + ’Clz -— HC1™ +. HC1O

Fluor md vets{ elektronegativitu ne? kyslik, Chlor, ktery mé mens
elektronegativitu neZ kyslik, vytvdri vedle halogenovodiku kyslf-
katou kKyselinu (chlornou), -

NaCl *".N&+aq'+ Cl ag
68,46 8 NaCl +secee 2.22,4 {
10 ,00 8 NEC]. eeec o0 X

x = Vo=17,661{

Pdvo PV
T T

BVoT 760 . 7,66 . 308 |
Vs = : = 9,782 litru
T P 273 . 700

-
TR Pay

10 g N;bf byio rozpustéeno v 9,782 litrd vody.



4. 8/ Lo

2,

3.

4.

5e

6.

7.

8.
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C6H5 + HN03 —— CGB5§02 + HZO 1 bod

06H5N02 + 6 H —-—CGHsl\le + }EO 2 body
chlorid anilinia

CgHgNH;C1 + HC1 + NaNO, —=CgHgH = NC1 + 2 Hy0 + NaCl

benzendiazoniumchlorid 2 body

ok -naftol=3,6,8~tri=
sulfonovd kyselina 2 body

9101-[4(803!{)308 + 3 NaOH —= CloH4(SO3NB)308 +3 K0

fonan sodny ' 1 bod

CyoHy (SO;Na) 10H + NeOH —= Cy,H, (SO,Na),(OH), +
+ Na,804

1,8-3i hydroxynaftalen=3,6-d1iaul~ |
f&nan‘aodnj ’ 2 body

Cyolly (SO;Na),(OH), + CcHgN = NC1 — cloﬂ3(so3)Nazg+
+ (OH),N = NCgH; + HOL
2-azobenzen-1,8~di hydroxynaftalen=3,6 " 2 body.

b/ 144 kg oL-naftolu .seeeesesss 468 kg barviva

X kg *'naftOI\l' ses000ccee 30 k& barviva

X

100 100

= 9,22 kg ¢ —— o, — = 11,09 kg o£-naftolu 96%
- 89 98

Pozndmka; Hydratované tdstice oznééhjeno v rovnicich aq (aqua).
Jinak v3ak zachovévéme tredi¥ni psani rovnic v souladu 8 ulebnice-

m.,



1,

2.

3

4.

e
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Hodnoceni

Zcela épréin‘ OGPOV;a l...'..’.l.l...{.....O....QQQQOOOO

(za kafdou rovnici po teeceseeesecssessssesse 2 bodech)

Zcela aprévné odpova& $000e00000000rre0r0ec00tocscntosoe

(za sprédvnou rovnicCi PO seessccccrcesssecccse 1 bodu
za sprdvné vyznafenf formélnfiho mocenstvi ... 1 bod
zddvodneni pribehu reakef seeeeseeccsecevsesss 1 bod
ga gnaloet, %e reakce chloru s vodou je |
VPALNA cceceosccsecessosnscrssscecsrssassses oo 1 bod)

Zcela Sprévné 0dpPOVed ccecscecoccssessercccossacrencosas

(ga sprévny vypofet V, 8 uvédZenim disociace NaCl .....
za prepolet objemu roztoku na dené podmINKY eeeceseceecss

Zcela Bpr.évné Odpov;d' R e A R R RN

(za rovnice podle rozpisu v re3eni ceececcscecsncsssceos

4 ) vipoéet 9000000000000 00090000000000000 0000 v000000 000

Laboratornl Préce ssescecescccsesesssocasoscsecossansace
(a/ pestup aﬁalizy cevesvesscessscsssnsessses 0=2 body
b/ laboratorni techniké cesseceeesscsccesces " 0=2 body
¢/ VvIPO¥et seceasccarcccrscscarsscectecesces 0=2 body
d/ vysledky GNBLYEY seeeeccecevesrssscsccess 0=2 body

0/ pr°t°k°1 0 anﬂljze 00 8000000000000 0000 900 0-2»b0dy)

12

17
13

1C

body

body

body

bOdy
body

bods

bod}
tody

bodd



KATEGORIE B

Souteini dkoly, autorskd reseni a zpisob hodnoceni



SxoLNY KOLO

STUDIJNT EAsT

groly:

1, Jodometrické stanovenf obsahu eirilitanu sqdného ve vz'orkq ve
géhovych procentech,

Stanoveni se provédelo takto: K 50 ml 0,05 N roztoku Jodu se
pridalo 5 ml 2 N kyseliny sirové a veypalo se 0,1120 g vzorku, Smes
byla krouhvym pohybem baﬁky promiché.na. Probshla redoxni reakce a
sbytek ,jodu, ktery nezreagovael, byl zpetne titrovén .0 yO05 N roztokem
tiosfranu sodného. Tésné pred koncem titrace, kdy? byl roztok ji% jen
glabe Zluty¥, byl pridén Skrobovy maz a bylo dotitrovéno do odbarveni,

Fa titraci pEebytku 0,05 N=], (£ = 0,980) bylo spotTebovéno
20,1 ol 0,05 N-Na,S (f = 1,020), Vyjédrete chemckym rovnicemi
obe reakce a vypoéitejte obsah Na2503 ve vzorku ve véhovych procen=
tach.

2. Napiste chemické rovnice (i iontové) reakedf,

a/ Oxidece chloridu cinatého chloreZnanem draselnym v prostred{
sredené kyseliny chlorovodikové,

b/ Reakce dvojchromanu draselného s jodidem draselnym v prostre-
df zredené kyseliny sirové (vznikne jo’d).

¢/ Oxidace chloridu antimonitého v prostred{ 'zi"edéné kyseliny
chlorovodikové mangenistanem draselnym (vznik4 chlorid antimoniZny a
chlorid menganaty).

d/ Reakce chloridu %eleznatého s dvojchromenem draselnym v pro-
stred{ zredené kysehny chlorovod{ikové,

e/ Reskce siranu Zeleznatého s manganistanem d’naselnﬁn v prostre-
df zredéné kyseliny sirové.
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3. Nepiste chemickymi rovnicemi vz4jemné reakce létek & pojmeny
te produkty reakef.

a/ Chlor s 2-pentenen.

b/ l-hexanol 8 chloridem fosforednym (vzniké oxidochlorid fosfo
re¥ny).

¢/ Bengylalkohol s tionylchloridem (uvoln{ se kysli¥nik sirifi-
t$).
- a/ Kyselina benzoovd s chloridem fosforeinym (vanikne také oxid
chlorid fosfore¥ny).

o/ Hydrolyza acetylchloridu.
£/ Butyrylchlorid s etanolem.

g/ Benzen 8 butyrylchloridem za pritomosti bezvodého chloridu
hlinitého.

h/ Chlor s toluénem na svetle (radikélové_reakce) a hydrolyza
vzniklého benzylidenchloridu.

.1/ Oxidace l=heptanolu dvojchromsnem draselnym v p;itomnosti kp
seliny sirové (vznikd aldehyd).

4. V MCHZ v Ostravé dajf brzy do provozu vyrobu rozpoudtedel na
bédzi propanonu. Vyrobni postup bude tento: V prvé fdzi (zvané aldolo
v4 kondengzace) vznikne ge dvou molekul propsncnu 4-metyl=4~hydroxy=-
-2-pentanon (I, reakce) ktery odét;penimfmqlekuly'vody dé 4-metyl-3-
-penten=-2-on (II. reakce), Ve druhé fézi se tato sloutenina hydroge-
nuje & vzniké vedle 4-metyl-2-pentanonu (III. reakce) také neco 4=
-metyl-2-pentanolu (IV, reakce). Kone¥nym produktem je¢ smes obou
sloutenin vzniklych hydrogenaci s obsahem 95% 4-metyl-2-pentanonu,
V#té2nost I. reakce je 10 %, II, reakce 90 % a uba hydrogenace
probihaj:t na 100 %.

a/ Napi3te rovnice jednotlivych reaked.

b/ Kolik kilograml propanonf je treba na vyrobu 100 kg kone¥né-
ho produktu (smesi obou slou¥enif)i. Vraceni nezreagovangch pod{ld
neuva¥ujte. .

¢/ Jaké je spotreba vodiku (20 °C, 10 atm)pro hydrogenaci pfi
gpracovéni{ Jjaéné tuny propanonu.



putorské redeni

—

1

2., o/

b/

J, + so%‘ + H0 —=2 7" + sof‘ +2 1

2- - 2-
J2 +28203 —2Jd +S40

Spotreba 0,05 N tiosfranu je 20,1 , 1,020 = 20,4 ml,
SpotFeba 0,05 N jodu je 50 . 0,980 = 20,4 = 49,0 - 20,4 =

1000 ml 0,05 N jodu obsamuje 50 milivald jodu
. 50 . 28,6 ,
28,6 ml 0,05 N jodu obsahuje- ——IBBE——- = 1,43 milivald jodu

Polet milivald jodu mus{ odpovidat po¥tu milivald siriZitanu.

1 val siri¥itenu sodného (odpovidd 1H & 1J - viz 1. rovnice)
Na2303

Je ——5—-'- 63 g.

1l milival Na2303 = 0,063 g

1,63 milivelu Na,SOy = 1,43 . 0,063 = 0,090 g Na,504

0,1120 g vzorku obsshovalo 0,090 g siriitenu, tj.

0,090
0,112

e 100 = m,4 % Nast3

Vzorek obsshoval 80,4 % siri¥itanu sodného.

3 SnCll.2 +‘K0103 + 6 HCl —=3 San.I.4 + KC1 + 3 H,0

3a®t +c10]+ 60 ——3att 4017 + 3 0

3

K’20r207 + 6 KJ+7 H'QSO4 —_— 3 Jé + Cr2(504)3 + 4.K'?_SO4 +
+ 7 Héo

Cry03” + 6 J" + 14 B* —=3J, + 2 Cr7* + 7 B0



- 42 -

¢/ 5 SbCl, + 2 KO, + 16 HCl —= 5 SbC1 + MaCl, + 2 KC1 +

3 ,‘ 5
+ 8 Héo
5 7" + 2 WO, + 16 B —= 5 507" + 2 M?* + 8 1O

4/ 6 FeCl, + K)Cry0, + 14 HCL —= 6 FeCly + 2 CrCl3 + 2 KC1 +
+ 7 HO

6 Pe?* + Cr,02” + 14 H* — 6 Fo3* + 2 0r3* 4 7 Hy0.

-

e/ 10 POSO4 + 2 IlhO4 + 8 32804 — 5 POZ(S 3 + EZS)4
( +2thO4+8H20

5rea"+mo;+sn*—-5re3*+m2*+4’32'o

a/ 033.0H = CH.CBé CH3 + c12 ——-'CH3.CH.CH.CHé CH
Cl1C1
2;3-dichlorpentan

b/ 2 CgHyy CHOH + PCly —= 2 CgHy)4CHC1 4 POCLy + Hy0

1-chlorhexan

o/ C6KSCH20H + S0Cly, —= CGHSCHZC1 + S0, + HC1:

benzyenchlorid

a/ CGHB.COOH + P015 — 06H5COC1 + POCI3-+ HCI‘

bensoylehlorid

e/ 033c001 + H,0 -—-CH3COOH + HC1

kyselina etanovd (octové)

‘g_r/ H., .COC1 + czusoﬂ —C. 3Hq+€0.0C Hs + HO1
etylester kya. butanové (méselnd)



g/ CgHg + CqH,C0C1 —= C H.COC,H, + HCL

5

ropylfenylketon {(propylfenol
g-feryxyl-lzbutanong ’

n/ C6H5.0H3 + 2 Clz — 06350H012 + 2 HC1

>
benzenkarbaldehyd (benzaldehyd)

CGHS‘CHCIZ +-H20 — CgHCHO + 2 HC1

§/ 3 CgHy 3 CH0H + KCr,0, + 4 HyS0, —= 3 CgH, 4.CHO + K,S0, +
+ Cr2(504)3 + 7 Hy0
‘ heptanal

i
4, 8/ I. 2 CH3.COOCH3 — CH3OCOOCH20?OCH3
OH

s

II. CH}.CO.CHZQCQCH3 —— CH3QCOQCH = ?QCH3 + Hzo

I
OH CH3

III. CH3.00 « CH = C'!.CH3 + By — CH3.CO.CH2.?H.CH3

CH3 CH3

Iv., CHBQCOQCH = ?OCH3 + 2 H2 — CH30$HQCH20?HQCH3
CH3 OH CH3

b/ 100 kg sméeného rozpoustédla obsammje 95 kg ketonu a 5 kg alko-
holu.

2 mol. propanonu odpovidd ....o 1 mol.ketonu
2.58 kg propenonu seseeesscecee 100 kg ketonu

XEgpropanonu 0ecccseceteece 95k8 ketonu




c/
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2058 ° 95
T 100

X = 110,2 kg pri 100 % vyteZku

2 mol propanonu odpovidé ..... 1 mol alkoholu

2.58 kg propanonu ecscceeseseees 102 kg alkoholu
Yy kg propanonu ®evccccs oo 5 kg alkoholu

2 ) 58 o 5

= 5,7 kg pri 100 % vytefku
102 »1 kg Pp ¥t

y

Celkem by pri vyteZku 100 % ¥inila spotfeba propanonu
110,2 + 5,7 = 115,9 Eg.

SkuteXny vytelek je v3ak u prvé reakce 10 ¥ a u druhé 90 %

z techto 10 %, tedy celkem 9 %,

115,5 kg predstavuje tedy jen 9% pot?ebného moZstvi propanon
gz kg odpovidd 100 % potrebného mnoZstvi propanon

. 115’9 . 100
9

z = *"37,7 kg

Pri vytéZfku 9 % je na vyrobu 100 kg rozpoustedla treba
1287,7 kg propanonu,

Pri celkovém vjtefku reakei 9 % se z 1000 kg propenonu vyuZije
Jen 90 Xg. Z nich se 95 %, tj. 85,5 kg zmen{ na keton a 5 %,
tj. 4,5 kg na alkohol.

2 mol. propanonu odpovidaj{ u ketonu 1 mol H2
2 . 58 Kg Propanonu seeeccececcses 22,4 m3 H2
85,5 Kg pPropanonu seecevcesscce X m3 H2

22,4 . 85,5

= 16,5 m3 H, za normilnich podminek
116

X

2 mol. propanonu odpovidajf{ u alkoholu 2 mol. H,
2.58 kg propanonu ooooo.oo'oorito.ooto'4448 m3 Hz

4,5 kg FropanCnU ceeecccesvecesecsess y m3 Ha



44,8 . 4,5 | 3 .
= = 1,7 m° Hy, =za normélnich podminek
116 .

y

Celkem se na hydrogenaci spotfebuje 16,5 + 1,7 = 18,2 m3 vo-

dixu za normédlnich podminek,

Po'o T 1.18,2., 293 3
vV = = = 1’95 m

TP 273 . 10

Celkem se na hydrogenaci pri zpracovéni 1 tuny propanonu spotre=-
buje asi ‘1,95 m3 vodiku ze danfch podminek.

Hodnoceni

1, Zcela Spl'évné Odpovsa 00000006 0000060000600000006060000000000 15 bodd

(za kaZdou z obou rovnic sprdvné napsanou
bud iontové, nebo normélné_po eeescssssssecess 2 hodech

pri sprévném uvedeni vzorcd vychozich lédtek
a produktd i pri nesprévném uvedeni koefi-
Cientd po ............'.....'..’..C............. lbOdu

za sprévny vypolet spot;eby tiosirasnu eeecesee 1 bod
za sprévny vypolet spotfeby~jébu eesecscsscsss 2 body

za sprévny vypolet mnoZstvi sirilitanu v gra-

mCh Q...............'.......‘....0".......... 7 bOdﬂ

za sprdvny prepofet na procent@ seceesseesseses 1 bod)

2, Zcela Spré\'né Odpovsa’ o‘oo.oooo.o_ooaOoo.ooooo.ooooooooio;. 20 bOdd
(za ka*dou sprévne napsanou rovnici Po eeeese. 2 bodech

za.nesprévné koeficienty, ale sprévne uvedené

viechny produkty reakce nebo za zbyte¥ne uve-

dené stejné ionty na obou stranéch iontové re-

akce se strhévd (u ks%dé rovnice) eccecesscees 1 bod)

3¢ Zcela Sprévné Odpovaa eeesvesecessserscsssscsrcsesssscsces 29 boaa

(za ka¥dou sprévne napsanou rovﬁici PO esecees 2 bodech



za kaZdy sprévny ndzev-vidy jen jeden u kaZdé
dlohy, u dlohy ad h/ se hodnot{ dvé rovnice a
‘deden nézev Po R R R b bddu)

4. Zcela sprévnd odpoved na v3echny tri podotézky seveeees. 26 bod
(ad a/ za ke¥dou sprévné napsanou rovnici po .. 2 bodech

ad b/ za eprévny vipofet spotreby propanonu
p;i 100 % VytEZKQ 0066000000600 000000000000000 0 5 bOdﬂ

za 8prévny prepolet na vyte2ek 9% eceecccscsses 4 body

ad ¢/ za sprédvny vypotet spotreby vodiku-
m norMMIch pwmnek 00000000 0230000000000000 7 bodﬁ

ga sprévny prepolet na dané podmInKy eecesccses 2 body)
celkem ..................................‘.....'............. %bﬁ‘

Pro dals{ postup v soutefi musi souteifc{ ziskat nejméne 63 bodd,

KONTROLNTY TEST

frxol y:

1. Kolik litrd 96% etanolu hustoty 0,8 se ziskd z 25 m> etanu
za teploty 20 °C & za tlaku 720 torrd, jestliZe dehydrogenac{ etanu
8o ziskd 90 % teoretického mnoZstvi etenu. Metanol = 46,

2. Uvedte chemické nézvy slouenin.

o/ CHy = CH - CH - CHy = CH - CH, - CH, = CH - CH

CH3 CH3 ?H - CH3 CH3
CH3
b/ CH3 - ?Brz
cH
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CHs

e/ CH, - <‘: - CH,

OH

a/ tlmz-clm‘-dno
Br  Br

o/ 0635 -CO - CHB

£/ N = (CHy), = CH = COOH
NHp

3. Napiste strukturnf vzorce techto sloufenin:

a/ 2=nitroso-2~-metylpropan .
b/ 4=penten-1l-ol .
¢/ 2=metyl=-5-hexanon

d/ trietylamin

e/ amid kyseliny hexancvé

£/ 2~metyl-l,5-hexadien

Poznémka: ﬁkoly se zadévajf nejednou a reSen{ smf trvat ne jvyse

60 minut.

Autorské resent

1,

-

CHy o CH; —%e CH, = CH,

£

CH, =:'cx-12 +H . OH——sCHy , CHOH

pV T, 720 . 25 . 273

= = 22 m3 etanu
" 293 , 760

0 T p,

K reakci se vyuZije jen 90 %, tj. 19,8 m3 etanu,



2,

3.

a/
v/
c/
a/
e/
£/

b/

c/

a/

e/

£/

Z 22,4 m3 etanu lze ziskat 46 kg etanoln

z 19,8 m3

19,8

22,4

etanu lze ziskat 46 . ——= 40,7 kg etenolu 100%

40,7 kg etanolu 100% je 40,7 . -;E-é 42,4 etanolu 96%

42,4 kg etanolu je

7 daného mnoZstvi etanu se zfskd 53{ etanolu.

100

42,4

0,

2,3,8-trimetyl-5-izopropylnonan

2,2=-dibrompropan

2-metyl-2-propanol (terc. butylalkohol)

.2,3-dibrompropanal

metylfenylketon

kyselina 2,6-diaminokapronové

CH3

-

- C-CH

|
NO

3

CH2 = CH - CH2 - CH2 - CHZOH

CH3 - ?H - CH2 = CH, = CH2 - CO -_CH3

(c

CH

CH

2

3

2

CH3

H5)3N

- CH2 - CH

= ? - CH

CH,

2

2

~ CH

- CH

2

5 = CH2 - CO - NH

= 53¢ 96% etanolu.

2

]



Ho g

1. Zcela Bprévné Odpovsd ;;eoo;oooooooooQ-QO(O.o.oooooooocot 8 bOda

2. Zcela Bprévné Odpcvéa N N N TN Y 6 bOda
(za kaﬁdy Bprévnj nédzev PO cscceccconccccccscnses 1 bodu)

3. Zcela Eprévné Odpuvsa o’o..oo.ooooooo.o.o-ooioo.ooocooo-o 6 bodd
(Za kQZdy Bprévnj VZOI'@C PO oeesvveosccsccaccovococs 1l bOdu)

Celkem oooooooooooooooooooooocooo.o-oooooo;bo-.oooouoo.oo-oo 20 'bodd

pro dal3f postup v soute?i musf soutéZicf ziskat nejméné 10 bodd.

prakticky dkol

DokeXte, kterd z predloZenych l4tek je: toluen, metanol, etanol,
fenol, kyselina 3tavelovd, kyselina salicylovd, kyselina benzoové,
gluk&za. Dlkazy popiste.

K dispozici jsou tato ¥inidla: rogtok manganistanu draselného,
roztok chloridu Zelezitého, lakmusové papirky, Fehlingiv roztok, vo-
da, roztok amoniaku, roztok kyseliny chlorovodikové a roztok kyseliny
octové. '

Poznémka: Sloudeniny md kaZdy souteZici v jiném poradf.

Autorské redeni

Toluen, metanol, etanol (popr. i fenol) Jsou kapalné.

Metanol a etanol odbarvuji manganistanovy roztok, toluen a fe-
nol ne.

Toluen 8e nemisi s vodou, fenol reaguje kysele.

Roztok mangenistanu oxiduje metenol na formaldehyd a etanol na
kyselinu sctovou.

Formaldehyd a kyselina octovd se rozli3{ Zichem.

Kyselina 8tavelovd, salicylovéd a benzoovéd a glusza.(popf. i
fenol) jsou létky tuhé.
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Kyselina éfavelové.a'glukéza odbarvuji roztok manganistanu. Glu-
koza redukuje Fehlingllv roztok.

Kyselina salicylové poskytuje s chloridem Zelezitym fialové zbap
Veni.

Fenol reagujws kysele a s roztokem chloridu %elezitého poskytuje
intenzivni fialové zbarveni{. ]

Hodnoceni

Zcela sprévné Odpov;& ® 60 000 0 000003 0000000000 000000 020000000 .16 b°d°
<za kazdﬁ logiqkj dikaz létky PO eccocescccscccone 2 bodech
odhad se nehodnotf I!!)

Pro’ dal3{ postup v Sout@%i mus{ souté¥fci zfskat nejméné 11 bodd.
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KRAJSKE KOLO

reoretické dk o;l'y:

1. Jak reaguje uhlovodfk 2-metyl-l-prupén

a/ 8 konc, kyselinou sirovou za oby&ejné teploty?

b/ s chlorovodikem?

a jaké slouleniny vznikaj{ z 3-metyl-l-butaenolu (izoamylalkoholu)
¢/ oxidaci dvojchromenem drasselnym ve zfédéné kyseline airoVé,
d/ plscbenim kovového sodiku.

Napidta rovnice a bojmanujte vzniklé sloufeniny.

2. Pri rozboru krystalického uhlifitanu sodného se pri titraci
na metyloran? spotrebovalo 24,2 ml 0,1 N kyseliny sirové., Vzorku by-
lo navéZeno 0,2565 g. M uhliZitanu sodného = 106. Vypo¥tete obsah
bezvodého uhli¥itanu sodného ve vzorku (v procentech).

3. 50 ml 0,2 N~NaOH .se zred{ destllovanou vodou na obaem 750 ml..
Vypottéte pH vzniklého roztoku.

Prakticky ¢ kol

4, Stanovenf KBr (KI) ve vzorku.

Navéii’ae presne asi 1 g vzorku, prevede se do titraéni‘baﬁky
nebo do kddinky, pridé se asi 25 ml destilované vody a po rozpultend
vzorku se sré%{ 0,05 N roztokem dusilnanu stribrného, ktery se pres-
ne odméri pipetou (50 ml). Roztok dusi¥nenu se musf{ pridévat z pipe-
ty pomalu a za stdlého michénf. Prebytek AgNO, se titruje po. pridé4~-
n{ 5 ml 4 N-HNO; & 1 ml roztoku indikétoru, pribliZne 0,05 N-NH,SCN
0 znédmém titralnim fektoru. Jako indikdtor se pouZivé okyseleny
(HNO ) nasyceny roztok kamence %elezitoamonnéhe. Konec titrace se
pPOJevi trvalym zéervendnim titrovaného roztoku. Celé stanoveni se
opakuje t{rikrét stejnym postupem. Prvni pokus se pova¥uje za orien-
ta¥n{. Za spotreby dusi¥nanu stribrného na vysréZeni bromidu (Jjodidu)
se vypolte obsah KBr (KI) ve vzorku v procentech, |



My = 166,02; M., = 119,01

Poznémka: Vzorky v poftu aei tretiny po¥tu souteffcich se prip
v{ smichénim presné navé%fenych mnoZstvi jemns upréskovangch solf K
nebo KBr a KNO3 v treci misce. Xa2dy soutéZfci potrebuje asi 5 g
vzorku (ve zvld3tn{ vzorkovnici) (o obsahu 17 - 25% KI nebo 12 - 1g
KBr), 2 titrefni baiiky nebo kédinky cca 250 ml, 1 cdmerny vélefek
25 = 100 ml, 1 pipetu 50 ml, strilku s destilo#anou vodou, 1 ty&ink
1 byretu 50 ml, stojan s dridkem na byretu. K dispozici musi kaZdj
souteffci mit véhy (presnost aleepoﬁ + 1 ¢cg), zéva¥f, véd%enku (lo-.
di&ku, hodinové sklf¥ko), presne 0,05 N roztok dusiZnanu stribrného;
ktery se pripravi presnym navdZfenim AgNO, (p.a., 1;%.) a rozpoudts
nim v odmérné bance, pribliZne (cca) 0,05 N roztok rodanidu amonn%
(draselného), jehoZ titra®nf faktor se zjisti titrac{ 25 ml 0,05 N ;
AgNO3 roztokem rodanidu amonného podle stéjného postupu, jako pri
zjiéfovéni prebytku AgNO3 v dloze. Roztok rodanidu se upravi takl
aby jeho faktor byl v rozmezi 0,98 aZ 1,02. Tolerance vetd{ neZ 2%{
by mohla ovlivnit titradni chybu tak, %¥e by to mohlo mit vliv na hot.
noceni sprévnosti vysledku. Ddle musi byt k dispozici asi 4 N-HNO3
8 odmernym vdlefkem (odmerkou) na 5ml a nasycenj roztok kamence %e-
lezitoamonného, okyseleny HNO3 tak, aby zmizelo hnedé zabarveni a
roztok zlstal Zluty. U roztoku indikdtoru je nutné mft odmeérku na
cca 1 ml, K pipete je dobré prilozit malou kédinku (50-100 ml), aby
nebylo nutno. pipetovat ze zdsobnfho roztoku., Nékter{i souteZici by
mohli roztok znehodnotit a tak ovlivnit préci ostatnich. '

Autorské Feéeni

?SOBH

tercidrnf butylmongester kys. sirové

Cl
: -1
b/ CHy - l CH2 + HC1 —CH;y - C = CH,
CH3 CH3 .
tercidrni butylchlorid (2-ch16r, 2-metylpropr



2e

s

¢/ 3 CHy = CH = CHy = CH,OH + 2 K,Cr,0, + 2 H,80, ——.
~—= 3 CH, - ?H - CH, = COOH + 2 K,S0, + 2 Cr,(50,); + 11 H,0

CH
3 kyselinea izovalerovéd (3-metylbutanové
kyselina)

a/ 2-CH3 - ?H - CH? - CH20H + 2 Na =2 CH3 - ?H—Cﬂz-CHQONa + H2

.CH CH3
sodné sdl kyseliny 3-metyl
butanové (izovalerové),
izovaleran sodny

3.

Na2003

Ekvivalent pri titraci na metyloren je =53 g.

To odpovidd 1 { 1 N roztoku.

1{ 0,1 N roztoku odpovidé 5,3 &

1ml 0,01 1 N roztoku odpovidd 00,0053 g

24,2 ml 0,1 N roztoku odpovidd 24,2 . 0,0053 8 Na2003

0,2565 g eveoeeesesae 10C%

24,2 . 0,0053 . 100
24’2 . 0’0053 8 cevsoecproese = 50% Nazc°3
0,2565

Koncentrace roztoku NaOH se snf#{ v pomeru zredéni, tj.

1
50 : 750 = — 1 bod
15
1 . =2

0,2 P 0,0133 = 1,33 . 1072 = €y .. = [0H"]
POH = =log [OH™ ] = 2 = log 1,33 = 2 - 0,13 = 1,87 2 body
PH + pOH = 14

=14 - pOH = 14 - 1,87 = 12,13 2 body

v zreddného roztoku je 12,13.
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4., Pro KI prd spotrebu 25,00 ml 0,05 NwNH4SCN o = I,OOO‘a pro

navéZlu vzorky 1,00 g

KT + AgN03 — Agl + KNO3

AgNO4 + NH,SCN —~ AgSCN + NH,NO,

KI

Agﬁ03 = NH,SCN = H (= znadf "je ekvivalentni)

KI
Ekvivalent je tedy —= 166,02.
1l

166,02 100

(50,00 = 25,00 , £) . 0,05 . . — = %K
' 1000 naviZka
166,02 100
(50,00 - 25’00 ° ]-’00) ° 0’05 . . = 20,75 % m
- 1000 1,00

Hodnoceni

1.

2.,

3.

4,

Zcela Bprévné Odpovaa e 00Pssc0cel000tr00letrerr000 00 e
(za sprévné rovnice &/, b/, d/ PO ceeeesessssss 1 Bodu
za Sprédvnou rovnici ¢/ iesevecsssssecsccscsacees 2 body

ga sprévné nédzvy slou¥enin PO e.ceeecsocsscssess 1 bodu)

Zcela Sprévné-OdPOVEJ ctececescrcetocntotonetrseseceen o

(za spré&né stanoven{ ekvivalentu uhliZitana
sodného ©000¢c 00000000 %0000c0scessosstoecesvibtoce 2 bOdy

za sprévny vypodet procentového obs&hU cesecseo. 4 Dody)

Zcela sprévné Odpovsa 0900000 cc0vcet0000000tovn0cso0s0 00
{(podle rozpisu v redeni)

L4

celkem ooloboo.ooooo..OQQO'.IQ..OI‘OQ.'!0606000000:000000
(za Vy'poﬁet 0000 PO GO O0S 0000000 0PDSOEINIOIIGIOETPYOSGEPELESEOEOIOGRDN 4 bOdy

vysledek stanoveni s absolutnf chybou
nejvyée : 0’1 % 0.060000o&oo-o.'o.on.ooooo.oo.looo 6 bOdﬂ

9 bdo¢

6 bod

-3 bod

10 bod



do

"+

0'3 %'ooooo.ooO;Oooooooooooooooooooo.ofo' 4 bOdy

do 0'5 % .0...00010..00(0...0.00.00..00}..0. z.bOdy '

i+

P;es b 0,5 % oo.coo:oooooooocoooooooo-qaoooooooo 0 bodd)

-kem 00000 600000 0000000000006 00 0000000000600 000 0200000000000 30 bOdd



KATEGORIE C

Soutézni ukoly, sutorské TFedeni a zplsob hodnoceni




SKoLwNI KOLO

STUDIJNT GAST

'koly:

1. Celd rada asnorganickyjch létek mé vedle nézvu, ktery vyjadruje
pemické sloZeni, také tzv. ndzev trividlni (podle osob nebo mést,
odle fyzikdlnich, chemickych nebo jinych charakteristickych vlast-
osti a pod.). '

a/ Doplite chemicky ndzev tdchto létek, které jsou oznafeny pou-
¢ trividlnin ndzvem & vzorcem.

kadmiové Zerveil Cdse

traskavé stribro g N

zinkovd %lut ZnCrO4

5védaké zelef Cu(A30,),

oloveny cukr Pb(cﬁ3coo)2
Pattinsonova béloba Pb(CH)C1

zlaté sil Na(AuCl4)

Caroova kyselina H’2505

¥ohrova sdl (NHa)zFe(SO4)2.6 H,0
¥luté krevnf sil K, [Fe(CN)G].i HO

b/ K nézvim nekterych minerdid odvodte vzorce podle chemickgch
dzvd. ‘

borax - dekahydrét Ztyrboritanu dvojsodnékLo
glauberit - siran sodrovépenaty |
karnalit ~ hexahydrét chloridu.hOFéEﬁatodraselného
kryolit - hexafluorohlinitan'trojsodny

perovskit -~ titeni¥itan vépenaty
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sasolin - kyselina trihydroboritd

scheelit = wolframen vé;enaty

chromit - chromitan %eleznaty

vizmutin (le3t¥nec vizmutovy) - sirnik vizmutity
ascharit - hydroboritan horefnaty

¢/ Podle vzorce urfete chemicky nézev a také tr1v1élni nédzev
(u téchto létek je beZné pouZivén).

FeS0, . 7 Hy0 Asy04
-KA1(SO,)p o 12 Hy0 D,0

Cca(0Cl)C1 Na,C05 « 10 K0
Na,S0, + 10 H,0 Ca0

NaN03 SiC

2. Chemické rovnice.

a/ Kysli®nik siriity se ne jEastéji 1aboratprn; pripravuje roz-
kladem siri¥itanf kyselinou chlorovodikovou nebo sirovou. Napijte
chemickou rovnici reakce pripravy kyslléniku siriZitého, jestliZe by-
lo pouZito siriditanu vzorce Készo a kyseliny sirové., Rovnici na-
piste i iontove,

Zavédenim vzniklého kysli¥niku siri¥itého do vody vzniké slabé
kyselina siri¥itd, kterd se snadno oxiduje. Plsobl proto jako redukd-
n{ &inidlo. Vl1ije~li se vodny roztok kyseliny siriZité do roztoku jo-
duf(obeahujiciho préve skvivalentn{ mnoZstvi jodu vzhledem ke kyseli-
né siriité), roztok jodu se odberv{, Vyjédrete tento a&j chemickou
rovaici (i iontovou),

b/ Ve trech zkumavkdch plsobi na zinek kyselina dusi¥né, V 1,
zkumavce je kyselina velmi zredénd. Pri jeji reakci se zinkem uniké
plyn, ktery pri zspéleni hor{ namodralym plémenem a ve smesi se vzdw
chen ofi zapédleni vybuchuje.

Ve 2. zkumavce je kyselina dusi¥né zredenéd vodou v poméru 1:2.
Pri reskci se zinkem uniké bezbarvy plyn, ktery se pri styku se vzdu-
chem rychle oxiduje, vznikly plyn mé barvu Eervenchnaedou.

Ve 3, zkumavce je koncentrovend kyselina, kteréd reaguje se zin-
kem za vzniku plynu Zervenohnédé barvy.
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Naepi3te chemické rovnice v3ech popsanych deju.

¢/ Chemickymi rovnicemi (i iontovymi) naznatte prdveh reakel
(vBechny reakce probihaj{ ve vodném prostredf).

FeS + 32804-—- Zn0 + HyS0, —=
A3N03 + XI —= Nazso4 + BaCl, —
2 NaNO3 + H‘2804 — 2 KBr + H2804 —_—
Ca(NO3)2 + xéco3-—— Ca(OH)2 + 2 HC1l —

3., Plynové zédkony.

a/ 0,25 { plynného &pavku pri teploté 18 °C a tlaku 758 torrd
je iplne pohlceno ve vodé. Kolik ml 0,5 N kyseliny sirové je treba
x neutralizaci?

b/ 2 kyslidniku siri&itého a sirovodiku lze ziskat elementérni
siru. Jaké mnoZstvi plynd musi reagovat pri teplote 20 °C a tlaku
760 sorrd, chceme-1li ziskat 80 kg siry?

¢/ Zivotni prostredi je velmi ohroZeno kysli¥nikem sirilitym,
ktery uniké pri horen{ uhlf., Uhl{ severofeského reviru obsshuje v pri-
péru asi 4 % siry. Vypo¥itejte, kolik krychlovych metrd kysli¥niku
gifi¥itého (méreného pri teploté 20 °C a za tlaku 762 torrd) vznikne
provozem 200 MWV soustroji elektrérny, kterd spdli za 24 hod. asi
4100 tun uhlf & kolik by bylo moZno ze vzniklého kysli®nilu siri¥ité-
ho teoreticky vyrobit koncen}rované.kyseliny sirové o obsahu 96 %

H2504.
4, Popi¥te chemickymi rovnicemi v3echny drive i nyn{ pou%ivsné

zpisoby vyroby kyseliny dusilné. Stru®ne popi3te podminky reakci a
uplatneni vyroby.

Aitorské reent

1. a/ selenid kadematy
nitrid stribrny

chroman zinelnaty



arzeniten médnaty

oc;én olovnaty

hydroiidochlorid olovnaty
tetrachlorozlatitan sodny
. kyselina peroxosirovd

hexahydrédt siranu Zelaznato=-amonného

trihydrdt hexskyanoZeleznatanu draselného

b/ Ne,B,0, . 10 H,0
Na,Ca(S0,), nebo Ne,30, . CaSO,

"~ KC1 . Mg012 o 6 H20 nebo KM3013 « 6 H2Q
Naj(AlFG)
CaTiO
H3BO3
cawo4

3

Fe(Cr02)2
MgH303

¢/ heptahydrdt sfiranu %eleznatého - zelend skalice
dodekaliydrdt siranu hlinitodraselného - kamenec
chloridochlornan vépenaty -~ chléfqvé vépno
dekehydrédt siranu sodného ~ Glauberova sdl
dusilnan sodny -« chilsky ledek
kysli&nik argenity - arzenik, otruidik
kysli&nfk deuterny - toZkéd voda

dekahydrét uhlifitanu sodného ~ soda
kysli&énik vépenaty = pélené vépno
karbid kremfku = karborundum

2, a/ K;S,05 + H,S0, —= 2 S0, + Hy0 + K,S0,
2«

8205

+2u*—-2soz+H20



I, + 32803 + H20 ~—e 2 HI + H2804
2-

2= -+ -
I, + so3 + H0 —2 K +21 + SO4

I. 2n + 2 HNO, —=H, + Zn(NO3)2

II, 3 2n + 8 HNOy —= 2 NO + 3 Zn(NO3), + 4 H,0 —>2 NO +
+ 0,—*2 NO,

+ Zn(N03)2 + 2 H,0

—= 2 NO o

2

III. 2n + 4 HNO3

Fes + H,S0, — H,S + FeSO,

FeS + 2 H' —H,S + Fe2?

AgNO, + KI —= Agl + KNO,

agt + I —=agl-
2 NaNO, + H,S0, —= Na,S0, + 2 HNO
2Na*+2no§+.2n*+so;~"'—-2Na*+soz'+2n*+2no;

3

Ca(NO4), + K,CO, — CaCo., + 2 KNO

3 3

2+ 2= __ ¢
Ca + 003 CaCO3

Zno +'H2804 -—"ZnSO4 + H,0

2

Zno+2H*—-2n++H20 ,

Na280
2=

* BaCl2 — Baso4 + 2 RaCl
2+

4

SO + Ba® —= BaSO4

2 KBr + sto4 — K2804 + 2 HPr
Br~ + HY —HBr

Ca(OH)2 + 2 HCl — CaCl2 + 2'H20

08 + HY — H,0



v Polo PV T, 758 « 0,25 . 273
e a/ — = H Vo = S Vo = > =
T T, T p, 91 . T60
= 0,2339 { NH,

HyS0, + 2 NHy —= (NH,),50,
98'g H,S0, odpovidd 2 . 22,4 { NH,

98 g H,80, Jje ve 4 { (4000 ml) 0,5 N roztoku

1000 ml 0,5 N~HySO, eeecocscsecococecscascoes 11,2 { NH,
x-ml 0,5 N-HyS0, sousecooserssescassoseses 0,2339( NHB

0,2339
11,2

x = . 1000 = 20,89 ml -

K neutralizaci &pavku je treba 20,89 ml 0,5 N kyseliny sf

b/ 802+2H28 —’2}120-0-33

22’4{802 ..0...@DO..O..l.’...’....'......lﬁﬁ 96’1888

x{ soz 90 0006 92C 0002000 8000380000805 0002000 m’o kgs

22,4 . 80 000 . ' 3
x = =18 632{, tj. 18,632 m’ so,
96,18

44’8! }{28 .‘0.'.0..‘...00'.0.0............... 96’1888
X l H2S $0n2350000680s0000000b00000800808000 80,0 kg S

44,8 . 86 000 . 3
x = = 37264 {, tj. 37,264 m3 HyS
96,18

\'A vo vo
_— = — V==—T71T
T To '1'o



e/

a/
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18,632 , 293

,
Vg = = 19,997 & SO
002 273 4 2
Vi,s = 2 . 19,997 = 39,99 > HyS
. 4 .
4100 tun uhlf obsahuje ——. 4100 = 164 t siry .

100

S + 02 ———— Sof)

L

32,06 kg S poskytne 22,4 m> SO,

164 000 3
164 000 kg S poskytne 22,4 , —— = 114 800 m S0,
‘ 32,06

PV T 760 . 114 800 . 293 3
Ve—— =z - = 122 898 n’ S0,
T,°P 273 . 762

2 50, + 0, * 2 H,0 —=2 H,50,
22,4 m3 SO, poskytne 98 kg H,S0,

3 114 800 | _
114 80C m SO, poskytne 98 , —— = 501 800 kg H’2804 100 %

4

100 ,
501 800 . —‘g = 522 T00 kg HéSO4 96 %
9 0

Teoreticky by se dalo ziskat 522,7 t konc, kyseliny sfrové o
obsahu 96 % HyS0,. |

Nejstarsi zplsob vyroby z chilského ledku
- 26 normdln{ teploty s konc. H,;S0,
NaNO3 + H2804 — NaHSO4 + HNO3

- za zvy3ené teploty
2 NaNO3 +1H2804\—-— Nazso4 + 2 HNO3



1.

2.

3.

b/ Nejroziirenejsl zpisob vyroby katalytickou oxidaci &paviu

katal., + zvys. teplota
(nepr. Pt; 600-700 °C)

4 NHy + 50, 4 NO + 6 Hy0

2 NO + 0, —= 2 NO, (vzduchanm)
2 N02 + H20 -—--'HNO3 +‘HN02

3 HNC, —-"HN03 + 2 NO + 520

e/ Vyroba primou syntézou kyslfku a dusiku ze vzduchu v elek

kém oblouku ve stétech s lacinou elektrickou energii

N, + 0, = 2 NO a dal¥i reakce jako u b/,

Hodnoceni

Zcela E.iprévné OdeVgg 005GC 950990 960000000000002%0C000C0S0

{za ka%dy sprévay nézev nebo vzorec po c.oecso 1 bodu)

Zesle sprévné Odpovsa R R LR R X

(za keidou sprévné nspsensu rovnici po eeee... 2 bodech

za nesprévné koeficienty, ale sprévné uvedené

v8echny produkty reakce nebo za zbyteéné uv 9=

dené stejné ionty na obou strandch iontové rov-

nice 88 Strhévé cueceeececscccccescsssccsessss 1 bodu)

Zcela SprAVNE OAPOVEA ¢ eceeoosoccsensosvsiecosoosscencss

(sd a/ zs sprévny prepofet cbjemu na normélni
pOdminky 00 0000 ¢ 0 000 es0 %00 o0r0OOIDODOEC zbody

™o

z28 Sprévnou rovinici ceeesccseccscessscee body

za sprévny vypolet objemu kyseliny ..... 6 bodd

8d b/ Za Spl‘évnou I’OVI’XiCi o 00 ¢06 00 006N TOO SO 2 bcdy

za sprdvny vypolet objemn S0, A nore-
médinich pOdminek oooaoo.ooc;.oo.ooooeooco 2 bOdy

30

48

25
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28 spriavny vypofat objemu Hy,5 za& nor-
mélnich p°dminek Pec,0C o0t 0080000000008 80 2 bOdy

za sprévny prepotet objemu SO, & H,S
ne t =20 % PO sescccecacscoosssenssss 1 Dodu

ed ¢/ z& sprévny vypolet mnoZstvi SO, za nor-
mélaich pOdmInek ewoeessessesdsessccoses 4 bOdy

za sprévny prepolet mmostvi SO2 na -
konkrétni podminky cevscaescosacscsssscne i bod

za Sprévnou TOVNICL cevcecccvencecsccece 2 bOdy

za sprévay vypolet mnoZstvi 100% kyseli-

ny 0P 08 GOOEOC ORI BI GO OO 04 ©0006000600C0COM0O O ZbOdy

z8 sprévny prepolet na moZstvi 96% ky-
Seliny 000000000600 00¢0006006020060008006060660 2 bOdy)

4, Zcel& Sprévné Odpcvgg ao.eoooocooooio;0...0.0..000Oo.;.. 13'b9dﬂ

(za kaZdy ze tri zpdsobd vyroby se struinym uvedenim
pOdminek PC ercevscocosecsccecscancesascsscscconos 2 bodech-

za kaeZdou ze 7 m@£n50h rovnic PO eoececsececes libOdu)
Celkem 08007000956 G0OCTICO0000ECE06 0000300000600 00006080.0000c6006000¢0 120 bOdﬂ

Pro dald{ postup v soutd?i musf soutefici ziskat nejméne 84 bodd.

KONTROLNT TEST

Txoly:

1, Napi3te iontovymi rovnicemi po dvou ddkazech aniontd ve vod-
nych roztocich kaZdé =z techto sloudenin:

a/ NaOH
b/ CaBr2
c/ NaZSO4

2. Jeké mnoZstvi vépence 8 10 % nefistot je treba rozlo%it, aby
wiklo 2,5 ¢ kysli®nfku uhli&itéhc, méreného za teploty 20 °C e za
tlaku 0,95 etm.



M CaCO3 = 100,
3. Kolik kilograml siry je obsaZeno v 1000 ml 96% kyseliny sf

rové o merné hmotnosti 1,84 g/cm3?

Poznémka: ﬁkoly se zaddvaji najednou a reden{ smf trvat nejvy
60 minut., Test je treba re¥it bez v3ech pomicek (krome logaritmickz
pravitka),

Autorské reSent

2+

1. a/ Cu®" + 2 OH —=Cu(OH), svetlemodrd srafenina hydroxidu mg

natého, kterd zehréti{m &ernd
Cu(OH)2 — Cul + H,0

< -
2 Ag” + 2 OH —=Ag,0 + H,0 svetle Bedghnedd sra¥enina kys
82 "2 li¢nilm stribrného ¥

b/ Ag + Br —= AgBr svetle ¥luté srafenina bromidu gtribrnén
téfko rozpustné v amoniaku, dobre v rozt
ku tiosiranu

2'Br~ + Cl, —=Br, + 2 C17 hnady roztok, pripadne i péry
broma
2+ + so2-

et . 802'-—~' PbSO4 bilé sraZ.siranu olovnatého, rozpustn

v roztoku vinanu nebo octanu amonného

c/ Ba
Pb

—* BaSQ, b{l4 sraZ.siranu barnatého,nefOZpusux

PVT, o0,95.2,5. 273

= z2,21{ CO, 2a normélnich
293 . 1 podminek -

<
"

T Py

100 g Ca003 tvecsceccesscroe 2234 f 002

X g CaCOB e0ecsevs00000 e 2,21 { 002
100 . 2,21
X = = 9,87 g vépence 100 %
22 .4

Vdpenec v3ak obsahuje 10 % nelistot, rozklddé se tedy podle
reakce jen z 90 %. |
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9,87Ag Vépence ;0..00000000000 100%

y 24 Vépence eeevseececoor e 90%

100
y = 9,87 . -; = 10,97 g

IZa udanych podminek a Eistdiy je nutno k uvolneni 2,5 { co

. 2
rozloiit 10,97 g znelisteného vdpence,

1000 ml kyseliny mé hmotnost 1,84 kg

. 96 .
1,84 kg 96% kyseliny obsehuje 1,84 . — = 1,77 kg kyseliny

100
200%

98kg}{2$04 L I B BE 2 TR BN BN BN BN K AR BN BV N J 32 kgs
-1’77 kg H2804 ® @0 0000008 0P oo e xkgs

32
X = 1,77 ° _— = 0’58 kg
98

1000 m1 96% kyseliny sirové obsahuje 0,58 kg siry,

odnoceni

. Zcela Bprévné OdpQVsa @0 000002 06000009 000000000800060000000 12 bOdﬁ
(58 kaﬁdj Bprévny dﬁkaz pO 0%severenvacecerece 2 bOdGCh

u kaXdého aniontu nejngg e©0®c0000 00000000 4 bOdy)

1] Zcela Bprévné Odpov;a_00000000000000000000Ooooococ..oaog. 6 bOdﬁ
(za sprévny prepotet na norméin{ objem .oe.... 2 body

za spridvnou rovnici a vypofet mnoZstvi 100 %
Vépence 000000006 0000000000 ¢ 8000000000t ess00 00 2 body.

za sprivny vypofet mnofstvi 90 % vépence ..... 2 body)

s Zcola BPravné 0APOVEd coeeeseccvocososccsscivasessscrsne 4 body

(za sprévny vypo¥et mnoZstvi 100% kyseliny v 1
litru aoooo?-eoooioeo-aoooooooooeoo.gjooboooon 2 b?dy
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za sprévny vypotat obsahlti 2Py ceeeoceesscsces 2 b0ody)
Calkem o.J.O.Qoo;ooolootobooo000900000000;90-00060a.oo.oooo 22 bm

Pro dal3f{ postup v soutéZi musi soutd%fc{ z{skat neiménd 11 bodd,

Prakticlkrg uUkol:

Zjistete titracf 0,1 N nebo 0,2 N roztokem hydroxidu sodnép
na fenolftalein, kolika procentni je'pEedloZeny vzorek octa za pre
'pokladu, Ze jeho hustota je 1.

Pozndmka: SoutéZic{ budou mft k disposzici pribli%ne 0,1 N-Ng
‘mebo 0,2 N-NaOH, byretu 50 ml nebo 25 ml, pipetu 10 ml, kédinku ne
titra¥ni baifiku a roztok fenolftaleinu. KaZdy soutéifc{ dostane Jiny
vzorek octa. Vzorky se pripravi{ zredenim prodejného 8% octa v mno
stvi 15 aZ 30 ml do 100 ml roztoku. K préci se pipstuje 10 ml a pﬁ
uvedeném zredeni octa se spotrebuje bud 20 8% 40 ml 0,1 N-NaOH, ng
10 ml &% 20 1 ©,2 N-NaOH., Koncentrace hydroxidu se volf podle vl
kosti byret. Faktor roztoku by se nemel 1i3it od 1 o vice nef + O

Autorské resSeni _

60 100
%OCta-mloNo .
1000 10

Hodnocen{

Za stanoveni obsahu octa ve vzorku e chybou
neproevydujici + 0,01 % eecescsocnsosccesoccovsoorosvass LG DA

' mejvyge I 0,02 % 00 00 €00 000000800 028592000009 020q*3 0008000607 12 bm

(za nesprévny vypoZet se mohou strhmout a% ,... 3 body)

Pro daldf postup v soutefi muasf souteZfel ziskat nejméné 12 bodd.
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KRAJSKE KOLO

reoretické dkoly:

1. @/ Po pridén{ roztoku jodidu draselného (je bezbarvy) k ocky=
gelenému roztoku siranu Zelezitého (je rovne? témer bezbarvy) vznikne
$luté a% hnedé zbarveni roztoku.

b/ K roztoku sirovodiku ve vodé bylo prikédpnuto nékolik kapek
roztoku jéﬁu (roztok jodu mé barvu Servanohnédou). Po smichéni rozto-
xl se roztok jodu odbarvuje & na dne nddoby se usazuje £lutéd srafeni-~

na.

¢/ Reakel jodovediku & koncentrovenocu kyselinou sirovou vzniks
jednek létka zapéchajici po zkaZenych vejecich, jednak ldtka, kierd
barvi roztol Zervenohneie, Treti létkou je voda.

Napi&te chemické rovnice popsanych reakei (i iontova).

2. Ccelovd ldhev na plyny obaahuje 2 kg vodiku zs tlaku 12% at-
mosfér.

a/ Vypoéitejte pfesng,kolik Ja to m3 za normélnich podminek.

b/ Kolik je to m° za tlaku 760 torrd a teploty 20 °C? Za-
okrouhlete na dve mista.

¢/ Kolik ¥ilogram§ vody je treba na pripravu tohoto mno¥stvi?

¢/ XKolix potfebujeme kg'uhii za predpakladu, Ze vodik vyrdbime
7 vodnfiho plynu & uhl{ m4 obsah 60 % C.

3. V periodické tsbulce jscu serazeny prvky podle rostcucf{ho né-
boje atomovych jader (podle rostouciho stomové ho éisla), Se stavbou
etomu souvisi rade vlastnostf prvku (kovové vlastnosti, mocenstvi ke
kysliku a k vodiku, tvorba slouZenin a pod.).

Podle techto znalosti urdete:

a/ %tery z uvedenych prvkd Be, Mg, Ca, K mé nejcharakteristiX=
837 kovové vlastnosti a pro¥?. '



b/ Ktery z uvedenfch prvkd“ Ge, As, Se, Br mé nejcharakteristj
tej&l nekovové vlastnosti a pro¥?

¢/ Jaky je tecreticky mo¥ny ne jvys8f kysliénfk C, V, Cr, Fe, i
a ktery z nich ve skutednosti neexistuje?

d/ Pod{véte-li se na tsbulku, vidite, e At 1e%f v VII. skupi
ne. Jekou mé nejvetd{ valenci ke kysliku a k vodiku?

e/ Kolik % 0, Je v kysli®nfku Cd a jaky mé ndzev? A
= 112 ,40

£/ Xolik elektrond bude mit posledni prvek 7. periody a jak tyt
elektrony budou usporédény? -

ca -

¢

g/ Uriete ze Etvefica prvkd: Cl, Mn, Br, Tc dve dveojice prvky,
které si jsou vice podobné a dokaZte to elektronovou stavbou.

h/ Z periodické tsbulky vyplyvd zékonitost v periodéch i v tom,
jeg pﬁechézi elektropozitivita v elektronegativitu pres prvky amfo-
terni{, S tim eouvisi i tvorba siou¥enin,

NeOH Mg(OH), AL(CH), H,Si0, H,P0, H,S0, HC1O

4
s:lny slaby amfoterni slabé stredni silnd velmi silné
~——— : . 5 e

hydroxid hydroxid kyselina

Podle tohoto vzoru se pokuste vytvorit dalif radu.

(K redenf dlohy nen{ dovoleno pouifvat £4dné tabulky, pericdic-
kého systém prvkd a pod.)

Prakticky dkol:

4. Stenovte v predloZeném vzorku obsah uhlilitenu vépenatého

v %.

Postup: Vzorek rozetrets na jemny prédek a odvaite presne asi
1, 0 g do kéddinky (4 g), Pak do kddinky se vzorkem odpipstujte nresne
50 ml 0,2 N roztoku kyseliny chlorovodikové o zndmém faktoru. Kddin
ku pokryjte hodinovym skli¥kem & po skanZenf rozkladu uhliZitanu (ne
unikéd jiZ CG ) kédinku s roztokem zahrejte, aby se vypudil rozpou-
stony coz. Hodlnové 8kl1¥ko opléchneéte destilovanou vodou 4o kédin-
ky a po vychladnut{ roztok titrujte 0,2 N roztokem .NaOH na metyl-
oran% (spotreba B ml). Stanoven{ provedte nejméné trikrdt. Vypodite}
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tez obgemu spotrebo eného vzorku 0,2 N~HCl kolik procent Ca003
obsahuJe vépenec .

Pozndmka: MnoZstv{ vzorku se urd{ podle podtu souteXicich, a to
p;iblizns pro jednu tretinu z nich nevafovanim libovolného stélého
gnli¢ itanu (nap§.~m03) & treba dusifnanu draselného, Obé sloiky mu-
af bft predem dobre ,:Qzeti:eny a po navé%eni se cpet v treci misce dob-
%o promichajfi.

Vzorky se pripravujf{ tak, aby obsshovaly 20 = 30 % uhliZitanu
cépenatého (nebo 40 = 60 % KHCO,). KaZdy %4k misi dostat asi 5 g
gsorku. K dispozici musf mit neJméne 2 vysoké kéddinky 200 = 250 mi
s hodinovym sklf¥kem ma prikrytf, tyinku, stridku s destilovanou vo-
deu, pipetu 50 ml, melou kddinku na pipetovéni, byretu 50 ml s tlal-
xou nebo & kulifkou, stojan s dr¥édtkem na byretu, V laboratori mus{
pft k dispozici: dobré véhy 83 zévaZim, alespoil na centigramy, viZen-
ky (napF. lodiZky, hodinové skli¥ka a pod.); 1%i¥ky (nevaZovact
gpachtlilky), zésobni roztok 0,2 N-HCl, zésobn{ roztok 0,2 N-NaOH,
varite nebe keheny s trojnoZkou a s{tkon na ohrivén{, roztok metyl-
oranfe (miZe byt i metyliervei, v tom pripade se titruje roztok hor=

ky).

sutorské medeni

1, a/ F92(804)3 +'2 KI —1I, + 2 FeS0, + K,S0,
.°.F‘ev3+-+2I"'—-:-:E2+?.‘F432+
redukce: Fe3+ + e — Fez"'

oxidace: 2 I =2 e —=1I,

b/ B35 + I, —=5 + 2 HI

+I,— S5 +21

12}
N

redukce: I, + 2 8 —e 2 17

oxidace: 8% = 2 @~ —= §



e/ B HI + H,S0, —= 4 I, + H,S + 4 Hy0

ea*+ax‘+so§"—-«-412+32°+4Hzo

oxidace: 81 - 8e — 4 I,
6+ ., g g~ —= 52

- -

redukce: S

2. 8/ 22,42 £ Hy vereviieneanaes 2,016 g H

xm3 99cecececssesc80000 e 2kg

x = 22,2225 m3 vod{iu za normélnich podminek,

v. Y Vo T 22,22, 293 3
b/ —=—, vV = = . = 23,847 m
T T, T, 273

e/ H,0 + C—*H, + Co

18 oo._..ﬁc..o 2
18 kg 2 kg
Je zapotrebl 18 kg vody.

'd/ 12 6000 0000 '2
12 xg 2 kg
uhlfku 12 kg.

" Uhlf: 12 X2 ceoesoveees 100 %
X KZ coesecocece 60 %

x 12 = 100 : 60

Potrebujeme 20 kg uhlf{, které mé obsah 60 % C,

3. a/ K = 1 val. elekiron 2 body (=1 +

b/ Br = 7 val. elektromi(l chybf do konfigurace
vzden€ho plynu) 2 body (= 1 +
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¢/ Cly, vzos, Cro,, Fe0,, I,0,. Neexistuje Fe0,
6 bodd (= 6 x 1)

a/ Ke kyslfiku VII, k vodfku I 2 body (= 1 + 1)
e/ Kademnaty €40, 73,2 % 3 body (=1 +2)
£/ 2, 8, 18, 32, 32, 18, 8 = 118 4 body (= 3 + 1)

g/ Cl a Br, Mn a Tc (jeden nebo jedendct
elektrond chybi do konfigurace vzécndho

plynu) 2 bodi (1 za dvo-
jice, 1 za elektro-
novou stavbu).

n/ Takoveu redu lze vyivorit jen v 5. periode
% prvikd hlevnfch skupin. Ve 2. periode
nelze zaradit kysifk a fluor, ve 4. perio-
dé nevytvéri brom kyselinu bromistou.

Tedy:
RbOH; Srl(OH),; In(OH}y HySnOg; HySH0,; HeFeOg a trebe HJO,
velwi 8ilny slaby amfotern{ velmi  slaté atrednt
st}nj L \7 slaba v , p
hydroxid kyselina

7 bodd (= 7 x 1)

CaCO3 odpovidd 2 HC1l <¢j. 2 H
CaCO3
ekvivelent (Val) sossvsmsese T 1 bod
2
CaCO3
1 ml 0,2 N roztoku  HCY odpovidé 1 bed
10 00C

Spotreba 0,2 N roztolu HCL ... (50.£ HCl = B.f NeCH}
: [ ]
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CaCO3
Pak ze vztahu ... A : 50,f,HCl - B.f NaOH) . =100 : x
10 000 '
(50.f HC1-B.f NaOH) . CaCOj
se vypolitd x = % CaCO3 2
100 . A

‘Hodnoceni

1. Zcela Bprévné °dp°vsa 000000OQ.'Q..OOQOOOOOQQOQooooo.ooq
(za XaZdou sprdvnou rovnici PO scceescsesccees 2 bodech

s malou Chybou PO cocccccevrscncoseessccsssecces 1 bodu)

2. Za zcela sprévné vy¥sledKy .ccecseccscsccsccscscescscssonn
(za spréavny vyaledek‘ad5a/“ a ad d/‘po eoesees 2 bodech
ad b/ a ad ¢/ PO eeeseas 1 bodu)

3. Zcela SprAVAA OAPOVEd ceeevescoesesssessorooasecasssscos
(podle rozpisu v resenf)

4. maﬁ.méln.i poéet bodﬁ 00000_0000.".00...0.._.....000.000...

(za sprévny postup pri vypodtu vysledku =~ podls
rozpieu v Eeéenf t0e00eeeenscossctensssesceces 4 bOdy

za sprévny vyeledek s absolutni chybou nejvye + 0,2 % ..
1.0’4 % L
0'6% LN ]

vice neZ + 0,6 % ..

"

Celkem ..0'..0.000.000000.COBGDOIt00;09.....000....0.0000'00

10

o N &~ o

50

bodd

bOdy

body

bodd

bodd

boad
body
body
bodd)

bodd



KATAGORIA D

Suta?né dlohy, autoiské rieZenie a spdsob hodnotenia




StEorLskx¥ Xo0oLO

Stuniana Sast

fj10h ¥

1. Na smoh¥ch miestach nasej vliasti sa ta¥{ vo vdpencovych lo-
goch vépenac, ktory sa spraciva na rdzne produkty.

a/ Vymenujte aspoii 8 priemyslovych odvetvi, kde sa poulive védpe=-
sec alebo produkty z vdpenca. Pri ka¥dom napiste strudne (1-2 vety)
na ¢o, ako a prefo sa uvedené ldtky 'poué:{va,jti. Kde nestévaji chemicke
smeny, napi3te i prislu3dné chemické rovnice.

b/ Akxo sa meni vépensc vplyvom atmosferickych &initelov? Kvalita=-
t{vnu zmenu vépenca vyjedrite chemickou rovnicou & vysvetlite, aké
ceirodné javy s tym sdvisia, Napf&te, kde v lechéch, na Morave a na
slovernsku sa nachddzajd.

¢/ Vypoditejte, koTko ton vépenca s 10,7 perc. nefistdt treba
yypdli¢, aby sme ziskali 10 t pdleného vépna.

2. Zelezo, med a hlinfk sd techmicky ddle%ité kovy.

a/ 3trune opf3te, pripadne vyjadrite chemickymi rovnicami,
7 tom je princip vyrcby tychto kovov z rid. Vysvetlite, v Zom sa vy-
roba %eleza 1131 od vyroby hlinika,

b/ I reztoku modrej skalice prisypte Zelezné piliny. OpiSte
strudne pozeorovené zmeny & vyjadrite ich chemickou rovnicou.

¢/ Do roztoku 8 obsahom 2% g modrej skelice sme nesypasli 4 g
jernyeh Zeleznych pilin. KoXko gramov ktorsj ldtky bude po chemickej
reakcii rozpustenej v roztoku a kolko gramov ktorej latky zoetane ne-
rozpustene jo )

3. Solanka, z Iclhoraj 2a na Slovensku ziskava kuchynskéd sol, obea
hije pomerns veYké mnoZsivo siranu sodného, ktory sa odstraiuje pri-
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danim chloridu bérnatéhs v presnom véhovom mnoZstve vzhladcm na nnoy,
stvo siranu sodnéhec.

a/ Chemickd reakciuv medzi sfranom sodnym a chloridom bérnatym
vyjadrite chemickou rovnicou, SuiZasne vysvetiite vyhody uvedenéhe g
sobu &istenia solanky. Je moZné chlorid bdrnaty pridat v nadbytku?
Svoju odpoved .zddvodnits.,

b/ Vypo¥itajte, kolko gramov krydtalického chloridu bérnatéhe
(kryZtalizuje s 2 molakulemi vody) treba pridat ku ka¥dému litru so.
Tanky, ktord obsahuje 21,3 g sirenu sodného v jednom litri.

4, Niektoré technicky d8leZité kovy sd: Fe, Cu, Pb, Al, Ag, 2
VaSou tdlohou  je napisat; '

e/ Aké postavenie waji jednotlivé prvky v periodickom systéme,

b/ Aké fyzikélne & chemické vlastnosti (reaktivnost s kyslikop;
s vodou & 8 kyselinamij a hospodérsky vyznan majd uvedené prvky.

¢/ Ktoré d5leZité zld¥eniny pozndte, v ktorych sa nechéddzajd
jednotlivé prvky.

(KaZay chemidky prvok cherakterizujte niekolkymi vetami tek,
aby ste zodpovedali na jednotlivé Zasti z dlohy.)

Autorské rieSenia

1. a/ I, Vyrobe pdleného vdpna., Vdpenec ss rozkladd vo vépenkéch pr
teplote 900 = 1000 °C na kysli&nfk vépenaty a kysli&nfk ul
1i¢ity. Kysli&nik vdpenaty (pdlené vépno) a kysliZafk uhli
Eity sa pouiivaji v rdznych odvetviach chemickej vyroby.

CaLU3 - Ca0 + 002

II, Vyrobas cementu, Vypdlenim slielia {usadenej horniny, ktord

ocbsahuje vdApensc & {1} ulebo jemne rozomletej zmesi vépen-

ca & ilovitymi horninami (v pomere asi 3 : 1) dostdvame
cement.
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vI.

VII.
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Stavebnictxo. Vépenné mlieko (zmes hydroxidu vépenatého

8 vodou) al¥ebo vdpennd kada (hasené vdpno) sa pouZiva v zme=-
8i 8 pieskom na pripravu malty. Malta je beZné spojive te-
hdl a najjednoduch3{ msteridl na omietky. Po Zase malta
tvrdne, prétoée pdsobenim vzdu3ného kysli&nika uhliZitého
vznikd4 uhlititan vépenaty.

Ca(OH)Z ¢+ CO2 ——*'08003 + Hy,0

Tvrdnutie malty mbZeme &j urychlit tak, Ze sa postarédme o
rychlejsie odstrafovanie vody a o vB¥&1l obsah kysli¥nika
uhliZitého vo vzduchu. V stavebtnictve to dosazhujd tym, Ze
sa v novostavbdch spaluje v Zeleznych koSoch koks.

Cukrovarnictvo. Vépenné mlieko pripravené z pdleného vépna

& vody se pouZiva pri Zereni cukorného roztoku, z ktorého
treba odstrénit neutralizéciou organické kyseliny,

Zmdk¥ovenie vody v priemysle. Tvrdost vody zapriZidujj po-
pri hydrouhlilitane vépenatom a horefnatom aj sirany: vépe-

‘naty a hore¥naty. Tvrdost vody, ktord zapriifiujd hydrouhli-

gitany, dé se odstrénit varom alebo pridanim hydroxidu vé-
penatéhe, kedy vznikd ta¥ko rozpustnéd ldtka - uhlilitan vé-
penaty. Vzniknuté zrazenina sa od vody oddeli,

Ca(HC03)2 + Ca(OH)2 —_— 2 CgCO3 + 2 Hy0

PoInohospoddrstvo. Vépenny prach, védpenné odpady, rozdrve-

_ny vépenec a podobne sa pou%ivaji na zlepSenie pédnych

vlastnost{ (na neutralizdciu kyslych p8d) a na zlep¥enie
prostredia v -chovnych rybnikoch.

Hutnictvo., Kremi¥ité primesi v rudédch Zeleza sa pridavkom
védpenca do vysokej pece premiefiaji vplyvom vysokej teploty
na trosku, ktord plédva na roztavenom Zeleze,

_SiO2 + CaQ — CIaSiO3



VIII. Sklérstvo. Vépenec s pieakom a uhliitenom sodnym alebo
uhlilitanom draselnym su zédkladnymi surovinami sklérskeho
kmenia, jeho roztavenim vznikd surovéd sklovina a Cerenim
&isté sklovina,

CaCO3 + 2 5102 + Na,CO, —= 038103 + N328103 + 2 CO

2773 2

IX. Keramicky priemysel. Pri vyrobe porceldnu sa pouZiva zmes
riedkej porceldnovej kaSe s jeme prd3kovitym vépencom ng
- glazdru (polevu) Zrepov.

X, Vyroba uhliZitanu sodného (s6dy). Pdlenim vépenca, akoc smg
uZ povedali, vzniké kysli®nik védpenaty & kyslilnik uhlidi.
ty¥. Kysli¥nik uhlility .se bouéiva pri Solvayovom spdsobe
vyroby uhliitenu sodného.

Chemické reakcia:

NaCl + NH,OH + CO, —= NaHCO, + NH,C1
2 NaHCO, —= Ne,C0, + CO, + H,0

2 NH4C1 + CaQ —=2 NH3 + Cac'l2 + H20

XI. Vyroba karbidu vépenatého. Karbid védpenaty sa vyrédba reak-
ciou kysli¥nika vépenatého s uhlf{kxom (koksom) pri vysokej
teplote v elektrickej peci. Karbid védpenaty reaguje 8 vo-
dou za vzniku uhlovodika acetylénu.

Ca0 + 3 C —= CaC, + CO

2
CaC, + 2 Hy0 —= Ca(OH)2 + 02H2

1. b/ Vplyvom vzdu3ného kjsliénika'uhliﬁitého a vody sa men{ vé-

penec na hydrouhliZitan vépenaty, ktory ss rozpidta vo vo-

. de. Tym vznikaji vo vépencovych hornindch dutiny, jaskyne,
priepasti a podobne.

CaCO3 + H,0 +.C0o, — Ca(HCO3)2



1.

2.

3.

1, ¢/

2, a/
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V teplych priestoroch jaskyil sa z odkvapkédvajiceho roztoku hyd-
rouhlifitanu iastoZne vyluduje opidt merozpustny uhli¥itan vé-
penaty. Rozpi3tanim & sphtnym vyzréfanim uhlilitanu védpenatého
vysvetlujeme s8i vznik kvapl{ v krasovych jaskyniach, stkyt ta~
kychto Jjaskym:

v Bechdch tzv. Seskom krase (v Barrandiéne) - Kondpruské jasky=
ne, Barrendova jaskyiia., ' ,

Na Morave v tzv._Mbravékom krase - napr. Sloupske jaskyne, Pun=
xevné jaskyne, Macoche a iné, ale i inde vo vépencovych horni-
néch, napr. u Teplic n. Be¥vou (Zbra3oveké aragonitové jaskyne).

Na Slovensku v tzv. Slovenskom krase napr. jaskyiia Domica, po-
getné hlboké priepasti, v Nizkych Tatrdch Demiinovské jaskyne,
v Kremnickom pohor! Harmanecké jaskyne, v Belanskych Tatréch
jaskytia Javorina a iné.

CaCO, —= Cal + 002

3
1ootcaC°3 @S GO0 OOOOOGES SO0 56 tcao
X tCaCOB $0ssc00sss00san 100 t Cal

. 100 . 10 .
X = —— t CaCo 100%
56 3
1000
10% 03003 sevcevessseceee ——'——t
56

A

(100"10’7)% CBCOB EEEXEEEXE] y t

1000 . 100 100 000
56 . 89,3 5000

y = =20 t

20 t vépenca s obsahom 10,7 % nelistdt treba vypélit, aby sme
ziskali 10 t vépna - kyslilnika vépenatého.

Rudami Zeleza a hlinfka si najtastej3ie zlileniny tychto kovov
8 kyslikom (kysli¥niky). Vyroba kovu z rudy spofiva v jeho od=-

delenf od kyslfka tzv. redukciou. Redukeiu moZno vykonat r8zne.
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Zelezo sa redukuje vo vysokej peci uhlikom pri vysokej teplote
a kysli¥nikom uholnatym (priems & nepriama redukcia)., Hlinik ne
moZno z bauxitu uhlfkom redukovat, pretoZe s nim vytvéra karbiq
Preto sa hlinik redukuje v elektrickej peci z roztavenej rudy

,elektrickym pridom. Napr,

2. b/

2. ¢/

F9203 +3C—=3C0 + 2 Fe

F3203 +3C0 —3C0, + 2 Fe

2 Al,04 (-elektricky néboj 12 Faraday) = 4 Al + 3 0,
Sedotierny préSok (piliny) %eleza sa nshradzuje &ervenkastym

prdskom medi. Svetlomodréd farba roztoku modrej skalice sa ment
na svetlozeleni farbu roztoku zelenej skalice.

CuSO4 + Fe-——---FeSO4 + Cu

55’88.Fel0000000I0000000 63,5&0\1

4,08?3 e00cc00sesvvone ngu
4 . 63,5
X = —— = 4,6 g Cu
55,8

249.7 g CuSO4 e 5 H20 es0ecsscnccscce 63,5 g Cu
25,OgCUSC4 . 5H20 00000 essesec 6i4 gcu

6,4 - 4,6 = 1,8 g Cu zostane v roztoku

6,4 g Cu 602600 setececso V 25 8 Cu504 . 5 Hzo
1,8 8 CU covecccccscnces Vy &g CuSO4 . 5 H20

25 . 1,8
= ' =7,0gCus0, .5 HO
v 6,4 ' 40
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VA 55,8 8 Fe 60000 ces000c000e 278 8 FeSO4 . 7 H20
z0 4,08Fe 60 e0scsecvecrcee 2 gFeSO4 . 7H20

4 ., 278

—— = 19,9 g FeSO, + 7 H,0
5.6 J 4 Hy

Po reakecii sa vyli€i 4,6 g Cu a v. roztoku bude rogpustenej
7,0 g modrej a 19,9 g zelenej skalice,

3. o/ Na,s0, + BaCl, —BaSO, + 2 NaCl

3. b/

4, 8/

Reakciou vznikd nerozpustny siren bérnaty, ktory sa odfiitruje.
Druhym produktom reakcie je chlorid sodny¥. Reakciou sa teda nie-
len odstréni siran, ale naviac sa e3te zvy3i obsah chloridu
sodného v soTlanke,

Chlorid bérnaty sa nesmie pridat v nadbytku, pretoZe je jedova-~
ty a jeho nadbytok by ostal rozpusteny v solanke, z ktorej by
vykry3talizoval aZ po odpareni spolu s chloridom sodnym, ktory
by v&~k bol nepouiivatelIny.

N& 142 g Nazso4 ............i.. 244’3 g BaCIZ Qo 2 2{20

na 21 ,3 g N32804 PR N I N N NN BN Y] .. x g Bac12 ) 2 H20
244,3 , 21,3 36.6 a1 ) .
X = = Ba . (0]
142 o 8 2 K

Kn kaZzdém litru soYanky treba pridat 36,6 g kry3talického
chloridu bédrnatého.

Hlinfk a olovo si kovy hlavnych podskupin, %Zelezo, med, zinok

a striebro si kovy ved¥ajSich podskupin. Hlinik je v 3. hlavnej
podskupine, olovo v 4., med a striebro sd ujTachtilé kovy a
patria do 1. vedYaj8ej podskupiny. Zinok je v druhej a Z%elezo

v 8. vedTajdej podskupine. Hlinfk patrf do 3. periody (do 2.
jednoduchej), Zelezo, med a zinok patria do 4, periJﬁy (do 1.
dvo jnédsobnej), striebro patrf do 5. periody (v 2. dvojnésobnej)
a clovo do 6. (v 1. Stvorndsobnej).



4, b/ Hlinfk je striebroleskly, mBkky taZny kov, dobry vodil tepla a
elektrického pridu. Kry3talizuje v kubickej sistave, PouZiva gg
na vyrobu zliatin, ktoré maji pre svoju Tahkost najv#&Zie pousj
tie v leteckom priemysle. Vodivych vlastnosti hlinfka sa vyu¥{f.
va v elektrotechnike (vodi¥e). Jeho veIkd reaktivnost s kysli-
kom v %2iare sa vyu¥iva v hutnictve. Hlin{k reaguje ‘s kyslikom
uZz za studena za vzniku kysliinika hlinitého, ktory chréni po-
vrch kovu proti dal3ej oxidécii. S vodou hlinfk za studena
(vzhladom na zoxidovany povrch) nereaguje; z vodnych roztokov
kyselin uvoMiuje vodik a tvorfi hlinité soli.

Zinok je modrobiely krehky kov, ktory sa vyskytuje v prirode,
najtastejdie v podobe sfaleritu ZnS a smitsonitu cho3. Po-
u¥iva sa na ochranu %Zeleznych predmetov pred koroziou, na pri-
pravu zliatin (mosadz) a v chémii ako reduk¥né &inidlo. Zinok
reaguje 8 kyslikom za studena pomsl3ie v porowvnan{ s hlinifkom,
Vrstva kysli¥nika zinofnatého chréni opit povrch pred dal¥ou
oxiddciou. S vodou za studena vzhladom na kyslidnfkovi vrstvu
na povrchu nereaguje; z vodngych roztokov kyselin podobne ako
hlinik uvoTiiuje vodik a tvori zino¥naté soli.

'Zeiezo_jg biely leskly kov kujny, caénf a magneticky. Krytali-
zuje v kubickej ~kockovej sistave. PouXiva sa vo forme ocele a
rdznych zliatin v nadom ndrodnom hospodérstve (Zelezné kon&truk
cie,.néddoby, kotly, miry, plechy, koTajnice, stavebné %elezo e
iné). Zelezo s kyslikom za studena reaguje pomaly. Ale tito re-
akciu moZno urychlit za pritomosti vody. Sama voda so Zelezom
tieZ nereaguje. Za sdéaanej'pritomnoati kysl{ka vzniké hrdza,
t.j. rozne kysli¥niky ¥eleza s premenlivym obsahom vody. Povr~
chové vrstva hrdze vzhTadom na svoj obsah vody, v ktorej sa mi-
e rozpistat kyslik, nechrédni ho pred dal3im zhrdzeventm. Z vod-
nych roztokov kyselin %elezo uvoliiuje vodik a tvori %eleznaté
soli,

Olovo je modrobiely mikky taZny kov. Krydtalizuje v kockovej
sistave. PouZiva sa na ochranu néddod proti korozii, na vyrobu
akumuldtorov, na ochranu kéblov etd. Olovo reaguje s kyslikom
vePni pomaly a povrchové vrstva kyslifnika bréni jeho dalZej
oxiddcii. Olovo s vodou nereaguje. 2 vodnych roztokov kyselin
nafi pdsobil kyselina dueilnd, ktord ho oxiduje, a tak. tvori olov
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natd soY. Roztoky kyseliny pirovéﬂ a chlorovodikovej 8 olovom
reagujd len pomely za d?orﬁcvania vodika,

- f
Med je Zervenkasty, leskly tafnj kov, vyborny vodi¥ tepla a e-
lektriny. KryZtalizuje v kockovej sustave. PouZfva sa v elektro-
technike & ne vyrobu zliatin (bronz, mosedz). Med resguje s kys-
1l{kom za studsna len velmi pomaly za vzniku kysli¥nikov. S vo-
dou med nereaguje. Z vodnych roztokov kyselfin na #u pésobi len
kyselina dusind, ktord ju oxiduje a len tak dochédza k tvorbe
mednatej soli.

Striebro je biely taZny kov, vyborny vodid tepla a elektriny.
Kry3talizuje v kockovej ststave, PouZiva sa v elektrotechnike
(kontakty), v zubnom lekdrstve, do zliatin, na dezinfekciu a
vo velkom mnoZstve pri vyrobe filmov, Striebro s kyslikom ani
8 vodou nereaguje.'z vodny¥ch roztokov kyselin naifi pbsobi len
kyselina dusi¥né, ktord ho oxiduje na striebornd soY.

Hlin{k = kemenec hlinito-draselnj, kysli¥nik hlinity (korund a
jeho odrody), %ivec, kaolfn, beuxit, kryolit a iné, Stai{ u-

viest 5 zliZenin,

Zinok - sfran zino¥naty (biela skalica), kysli¥nik zinoZnaty,
sfrnik zinonaty (sfalerit). Stal{f uviest dve zliZeniny.

Jelezo - sfren Zeleznaty (zelend skalica), kysli¥nfk Zelezity
(krveY, hematit), hydroxid Zelezity (hnedel, limonit), uhlili=-
tan Yeleznaty (ocielok, siderit), pyrit (kyz ¥eleznaty), magne=
tovec (megnetit), tief hemoglobin & iné. Sta¥{ uviest 3 zlile-
niny.

Olovo - airnik olovnaty (galenit), siran olo#natj, xysli¥nik
olovnaty, minium. Sta¥f uviest 2 zlileniny.

Med - sfran mednaty (modrd skalica), malachit (medenka - zésa-
dity uhliZiten mednaty). Sta¥{ uviest 1 zli%eninu.

Striebro - chlorid strieborny, bromid strieborny, dusi&nan
strieborny (pekelny kamienok - lapis infernslis). Staff uviest
1 zli¢eninu,



Hodnotenie

1, Celkom Bprévnél Odpovea e0tessecsessesseressesecnsescccce J2 DOdOV
(a/ 3p°1u ©000000 0000000000000 00000000c0000mne 16 bodov
za kaZ?dé vymenované odvetvie PO eoseceecee 2 bodoch,

za medostato®né vysvetlenie spSsobu po-
uZitia je moZné o0dE{tat .eccocecocssccscese 1 bod

b/ sp°1u 000 00 00 000000 80000 00008090000 ¢s00 000 6 bOdov

za aprévne vysvetlenie chemickej reakcie
i's rovnicou 0010.0.0;...'0..0.l...i".... 3 bOdy

za sprdvnu lokalitu a opis krasovych dka=-
ZOV (najmenej §ty1‘i miesta) P00 00 0 0o 00 sece 3 body

0/ Bp°lu .00'0’0.0..00..'0'.00....000.000.... 6 b0dov
'za sprévinu chemickd rovnicu eescesseeseeses 1 bod

za sprédvny vypolet mnoZstva 100% uhklilite-
nu vApenatého ceececesccecssessercasnccsss 2 body

za sprévny prepofet so zretelom na znefis- ‘
tend eurOVin“ 000 Q9 330 000006550000 00060 0000aon 3 bOdy)

[ J celkom BprévnaOdeVGJ QO G OO 290 00000 06060 000090090 d09se0en 19 bOdOV
(a/ sp°1u ...00.‘......00...0..0..IOOOOO:GOOOO 8vb0dov

za sprédvne v¥eobecné urlenie redukcie, sko
metody vyroby Kovov z mid ..ceececescnceess 3 body

za vysvetlenie rozdielu v spdsoboch reduk-
cie %¥eleza @ hlinika cseecsecessesessssaes 3 body

z8 kefdl SPréVnU I'OVILCU PO eseecessscssss 1 bode,
najviac VEBK cecececcccoccascssecscasssses 2 body
D/ SPOLU cecreevorcaccoscassecesscosesessosss 3 body
za sprévny opis POZOroOvANiA seecseccescess 2 body
za sprévnu chemicky rovnicu ceecceecssveses 1 bod
¢/ BPOIU sovvoeveseccasssasessscsossececsscss 8 bodov

za sprdvny vypolet mnoZstva vylﬁéenej medi 2 body
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za sprévny vypofet mnoZstva zelenej skalice

v roztOk“ €200 0900000608000 00cas0scoscestece 2 bOdy

za sprévny vypolet mmoZstva prebytofnej
modrej skelice v rozZtoku ceescsesscecsscss 4 body)

e Celkom Bprévn& Odpoﬁeﬁ ©060 0030000000000 C000000seTCc0 0SS

(a/

b/

Bp01u 06000020/ “0n0s0000ce0ecsssn000NsOOS 7 bodov
za sprévnu chemicky roviicu seescescccesse 1 bod

za sprévne zdévodnenie vyhody pouZitia
Chloridu bérnﬂtého 090 00s 90 0cr000sete00000 3 hOdy

za aprévné vysvetlenie, prefo sa nesmie po-
uﬁif nadbytOR Chlorigu bérnatého ceveorocece 3 bOdy

z8 SPrévny VYPOoEat seeecccocscssssvescsssss 2 body)

4. Celkom SpPéVI'Ia Odpovea 0000..0.C$00000l00.u!00.o..oo..;

(a/

b/

e/

8p°1u ....0.‘.0".0..9..6.0...0..“.‘..00... 6b0d°'v
za sprdvne zarsdenie kaZdého kovu ceeceses 1 qu

v pripade, %e nie je rozl{3enéd hlavnéd a
vedYaj8ia podskupina, strhdva sa vZdy 0,5 bodu,
ne spdsobe cznafenia periody nezdleZi

SPOIu 060000800600 C060 080600080008 s060000s000 12 bOdOV
za sprévnu odpoved pri ka*dom kove po .... 2 bodoch
>spolu .."..'.Q..ﬁ.............'..O........ 6b°dov

za sprévnu odpoved pri kaZdom kove pc ...._ 1 bode,
nesprévne uvedenie zlideniny treba pri

hodnoteni kompenzovat sprdvnymi, ktoré sa

potom nezapo¥itaveji do potrebného pogtu

zlitenin. )

CelkomA...oboo..o...teoaoomi..oooo-aoocoosonoooltoooooanao

9 bodov

24 bodov

80 bodov -

Pre dalsf postup v sita¥i mus{ sitaZiaci ziskat najmenej 56 bodov.,
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KONTROLNY TEST

-1, Vyjadfi chemickou rovnicou tieto chemické reakcie:

a/ Sternenie kovového striebra,
b/ S¢ernenie medeného pleéhu pri zohrievan{,
¢/ Hrdzavenie Zeleza na vlihkom vzduchu (hydroxid Zelezity),

d/ ZmdkEovanie vody, ktord obsahuje hvArouhlilitan vépenaty,
hydroxidom vépenatym, '

2. Vypo¥{taj, koTko hlinfka treba na reakciu kysliéhika ¥elezi.
tého aluminotermickym spbsobom, aby si ziskal 78 g Zeleza,

Pozndmka: ﬁiohy sa zaddvaji silasne & ich rie Senie mbZe trvat
meximdlne 60 mindt, SutaZiaci nemé%fu pouffvat Ziadnych pombcok (s vy
nimkou logaritmického pravitké).-

‘Autorské rie3enie

1, a/ 2 Ag + H,§ —= Ag,S + H,
b/ 2 Cu + 0, — 2 Cul
c/ 4 Fe+6HO+ 30, —4 Fe(OH)3

d/ Ca(HCO,), + Ca(OH), — 2 CaCO; + 2 H,0

3

2. F9203 + 2 Al ———’A120 + 2 Fe

3
2 X 27 8 Al oooooooooocooooo;o- 2 X 55,8 g Fe

ygAl 000...000;000000.0. 78gFe
= 18 a 37,8 Al
y = - = 4 .
61,6 e

K aluminotermickej priprave T8 g %eleza a kysli¥nika Zelezitého
treba 37,8 g hlinfka, ‘



godnotenie

1, Celkom sprévna 0dPOVAd ceseececscscscccesecansesesssssss 8 bodov
(za kaZdd sprévne napisand rovnicu PO eeec.oec 2 bodoch

za uvedenie sprévnych vzorcov vyslednych ldtok
i produktov reakcie,

ale za nesprévne koefiCienty pO s0e000e0eseve e 1 bOde)

2, Celkom sprévma odpovea,.,...........s................... 6 bodov
(Za Bprévnu Povnicu 006000000000 %000000000000 00 2 body
28 dpr‘évny prtup pri Vypo(‘,te t8ecever00vtesce 2 bOdy

za Sprévny VyS]-BdOk 9000000000000 00000000 0000 2 bod'y) ‘
Ce].kom 0000 0000000000 0eeest0sRaeco0eess 006000000 c00asonsostos 14 bOdW

Pre dal3i postup v sitafi musf{ sitaZiaci ziskat najmenej 7 bodov,

Praktickd4 YWloha

V ofislovenych skimavkéch si v rdznom poradi roztoky: siranu zi-
notnatého, siranu mednatéhe a dusidnanu strieborného, K dispozicii
si tri kovy oznafené Fe, Ag, Cu. Tvojou dlohou je dokdzat (nie uhéd-
nut), v ktorej skimevke je ktory roztok. Pri prédci postupuj tek, %e
na' hodinové sklo kvapne3 niekolko kvapiek roztoku, do ktorého vloZi3}
odisteny kusok niektorého z kovu., Chvilu vy¥kaj a potom pozoruj pri-
padné zmeny na povrchu kovu a zeznamenaj vysledok reakcie. Ak reak-
cia neprebiehala, méZe3 kov opldchnut vo vode a po osuleni zZnovu po-
w¥it na daldiu reakciu. Kov, ktory reagoval, treba d8kludne ofistit
od reak®nych splodfn (o3krabat). Uvedenym spbsobom zisti reakciu ka%-
dého kovu 8 kaZdym roztokom & zapi8 do tabulky. Urfi, v ktorej ski-
mavke je ktory roztok, doplii ndzvy kovov & zapi3 rovnicami v3etky
reakcie, ktoré si pozoroval,

Poznédmka: Roztoky solf sta¥{ pripravit pribli¥ne v koncentrdcii
asi 2 %, Ak nie je v 3kole k dispozicii dusiénen strieborny a strie-
borny drd8tik alebo plie3ok a nemoZno ho ziskat darom alebo po¥ifanim,
mo¥no Ylohu upravit tak, Ze sa pouZije roztok siranu zino&natého,
teratvy roztok siranu Zeleznatoamonneho & roztok siranu mednateho a
zinku (alebo aspo#t hrubo pozinkované %elazo), %elezo & med, Zinok



redukuje meJ i Zelezo, %elezo redukuje len med, med nereaguje. Mohmi

tief pouZit kombindciu roztokov sfranu zinofnatého, dusi¥nanu olovn,,
tého a siranu mednatého a Zeleza, olova a medi. Zelezo redukuje oly,
a med, olovo redukuje len med, med nereaguje. Podla pouzitej kombing
cie soli a kovov sa upravi text zadanej laboratornea préce. Hodnote.
nie je vo v3etkych pripadoch rovnaké.

Autofské rie3enie

Rie3Senie:

Fe Ag Cu
Skimavka 1, nereaguje nereaguje nereaguje .
Skimavka 2. reaguje (a) nereaguje nereaguje
Skimavka 3, - reaguje (b) nereaguje reaguje (c¢)

a/ CuSO, + Fe — FeSO, + Cu
b/ 2 AgNO; + Fo — Fe(NO3)2,+ 2 Ag
e/ 2 AgNO5 + Cu — Cu(NO3)2 + 2 Ag

Skimavka 1, - siran zino&naty
Skimavka 2, - siran mednaty
Skﬁmavka 3. - dusinan strieborny

Fe = %elezo, Ag = striebro, Cu = med

Hodnotenie

Celkom sprévna odpoveJ eesesesesessssesesesssssssssesss 15 bodov
(za kazdd'aprévne'napisand rovnicu PO sseceees 2 bodoch

za rovnicu 8o sprévhjm vzorcom, ale nesprév-
nym koeficientom pri ke¥dej ldtke poO «seeeeees 1 bode

za ka%dd sprévne urlend soY nma zéklade reakcie 2 body
za ka%dy sprévny ndzov KOVU .cececcscsssssssss 1 bod)
Pre deldf postup v suta%i mus{ sitefiaci zfskat najmenej 10 bodov.
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OKRESNE KOLO

reoretické Glohy

1,19&Napi§te rovnicu reakcie vyroby superfosfdtu a fosforitu.
b/ Napi&te rovnicu reakcie sodfika s vodou.
o/ Napidte rovnicu reakcie kyseliny dusi®nej s medou.

d/ Napi8te rovnicu reakcie kyseliny sirovej s hydroxidom hlinitym.

2, a/ NapiZte reak®nd schém reakcie kvasenia d-glukézy na -etanol,

b/ Vypolitajte, aké mnoZstvo kysliénika uhli&itého (v 1 m3) vznik-
ne za normdlnych podmienok pri kvasenf -100 kg hroznového m3tu,
ktory obsahuje 18 % cukru.

3. 2 1'kg technického karbidu vépnika za normélnych podmienok sa zis-
ka priemerne 300 £ acetylénu.

a/ Korko % primesi (nefist8t) md technicky karbid?

b/ V akom objemovom a vdhovom pomere by sa mal mielat acetylén
s kyslikom, aby zmes zodpovedala reakcii uplne zhoreném acety-
1lénu?

Praktick é 4loha:

4, V piatich skimavkéch méte vodné roztoky:. chlorid sodny, siran amon-
ny, dusiénan strieborny, jodid draselny a voda.

Zistite, v ktorej skimavke aky roztok sa nachddza. K dispozicii
méte vodné roztoky &inidiel: kyselina chlorbvodikové, dusiénan
striebofﬁj, hydroxid vépenaty (vépennd voda) e amoniak., V protoko~-
le napiste, podTa ¥oho ldtku urlujete a rovnicu reakcie.

Pozndmka: Ka%dy Ziak mé roztoky v inom poradi, konc. cca 0,5-1 %.




Autorské rie3enie-

1, a/ Ce\(1°04)2 + 2 Hy80, — Ca(H2P04)2 + 2.CaSO,

2,

3.

b/ 2 Ne + 2 H,0 —= 2 NeOH + K,
¢/ 8 HNOy + 3 Cu —= 3 Cu(N0O4), + 2 NO + 4 H,0

a/ 3 HyS0, + 2 A1(05)3 — A12(so4‘)3 + 6 Hy0

+0 S
a/ Cgly,05 —w 2 CHCH,0H + 2 CO,
b/ 180 g cukru —= 44,84 Co,

18 g cukru —= 4,48 n> CO, (lebo 44804)

a/ CaC2 + 2 HZO ——’(‘2}‘12 + Ca(OH)2

64 g Caca ®er0s00ss0ss0snce 22,4{ 02H2

1000 . 22,4
1000 8080 0 0000000 ivuevetao0 = 347‘[
2 se 64 . -

347 { C2I-12 cscssssesccsessecse 20 100 % Ca02

300 . 100 4
300 ‘e C?I'L, oooooooooco-oo..oo.o Z ——— = 86,4 %
: 22 ~ 347

Technicky karbid obsahuje 100 - 86,4 = 13,6 % nelist6t

b/ 202}12+502—*\4002+2H20

2 . 22,4 = 44,84 CoH, vuuvnnanns 5 .22,4 = 112,0 {0,

112,0 : 44,8 = 2,5 : 1 = 5 : 2 (vyplyva priamo z rovnice i ber
vypodtu)

Acetylén je treba mie3at s kysli(kom v objemovom pomere 1 : 2,5
(2 : 9).
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2.26=sngZHZ.QOoooo.oooo'oo 5 . 16=80g02
80 : 52 = 1,54 (pribli¥%ne 2:3).

cmmm—

icetylén treba mielat shkyslikom vo vdhovom pomere asi 1 : 1,54
(pribliZne 2:3).

NaCl
NaCl + AgNO3 —= AgCl + NaNO3

biela zrazenina- AgCl, rozpustnd v amoniaku, ¢i{slo skumavky, v kto-
rej sa NaCl nachédza, '

(NH, )50,

(NH#)2804 + Ca(OH)Z-——"CaSO + 2 N34OH

4
biela zrazenina CaSO4, 3tiplavy zdpach NH3

¢, skimavky, v kitorej sa CNH4)2804 nachédze.

s

biéla.zrazenina' AgCl, rozpustnd v amoniaku, &islo skimavky, v kto-
rej sa nachddaza AgNO 4.

KI
KI + AgNO, —= Agl + m03

%1tA zrazenina .AgI, nerozpustné v amoniaku, ¥islo skimavky,
v ktorej sa nachddza KI.

B0

€islo siaimavky, v ktorej sa nachéddza H,0,



Hbdnotenie

l. Celkom sprévne odpovei e scesevesesesenesssosvtsosesvoae

(za kaZdyi sprévne napisani rovnicu .ceseccsesess 2 body

za dgbre napiséné vzorce. produktov reakcif a
zle uvedené koeficienty v ka%dej rovnici ...... 1 bod)

20'C91k°m Sprévn& Odpovea oo o ®ce 3000000500000 0s0as00000

(28 SPrévnu rovniCl seeecsoscssscsesceavesessseo 2 body

za Sprévny v‘wobet 0.0..O....‘OG0.00..G.......“.' 4 btﬁy)

3. Celkom sprévna_

(a/ za
za
za

b/ za
za

2&

sprévnu
spréavny
sprévny
_sprévnu
sprévny

sprévny

odpovea stesrscsesscenteserersrsercesence
TOVAICU cseesveossssascsanssssves 1 bod
vypoéet v litrocﬁ- Céﬁz esecesaecs 2 body
vypotet nelistdt V% cceevscseccs 3 body
FOVAICU seeeesossoussccesssccssss 1 DO
v&poéet objemového POmEIru «...... 3 body

vypo¥et vdhového pomeru .esecesee 3 body)

4., Celokom sprévna odpove5 teeecevserssentssstsesscrssvros e

(za urlenie vody tsecveeseesccnssnsvssinsassesess 1 bod

u ostatnych ldtok: z& urlenie .cecessessescessoo 1 bod

Z8a Povnicu ocooo'oovoo;oooip. 1 bod
za zd6vodnenie secevecsceseaso 1 bod

spolu za kaidud 14tku ees...s. 3 body)

Sp01u .’....'..“0.0'..0'6'0'0"...... ......;.Q..'.'...._*....I,

Pédmienky pre daldf postup stanovi krajskd komisia,

8 hog

6 bog

13 bod

40 bod
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KRAJSKE XO0OLO

feoretické dkoly:
1. a/ Napiste rovnici reakce kyselihy octové s etanolem za pri-
smnosti kyseliny sfrové.
b/ Napi3te rovnici reakce pripravy octanu vépenatého z kyseliny
}octové.

c/-Napiéte rovnici reakce odstrafiovdni tvrdosti vody zpdsobeny
hydrouhlifitanem vépenatym varem.

2. Kovy Cu, Al, Pb, Ag a Hg .sestav do sprévneho poradi vily
podle uvaedené fyzikéln{ nebo chemické vlastnosti. (Neni dovoleno po-
uzivat ¥4dné tebulky, eni seznami prvid.,)

a/ Podle vzristajfci atomové hmotnosti(resp. atomového ¥isla),

b/ Podle vzrdstajfci teploty tént.

¢/ Podle kujnosti za normdlnf teploty od nejlépe kujnych k nej-
méné kujnym.

d/ Podle vzristajic{ mérné hodnoty (hustoty) za normdlni teploty.

e/ Podle vzristajici elektrické vodivosti za norméln{ taploty.

£/ Podle réakce 8 kyselinami od nejlépe reagujlicich a% k nejmé-
nd reagujfcim.

3. Kousek strfbrné mince o véze 0,3 g byl "rozpoustén" ve zre-
déné kyseliné dusi¢né. K ziskanému roztoku sloufeniny stribra byla
pridéna kysellna chlorovodikové. Vanikld biléd tverohovité sraZenina
byla odfiltrovéna, promyta vodou, vysuﬁena a zvééena. Jeji véha &ini-
la 0,199 g. Sestavte prislusné rovnice reakci a vypoétete kolik
procent stribra obsahuje mince,

N. = 108: N (mnlelmlv saradoniw-) = Yu4n r
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4, Ochladime-1i 250 g vodného roztoku KNO3 nasyceného pri 50 9
na 10 °C, vylou¢1 se z ncho 86,6 g KND3. Odparenim zbylého (prefil-
trovaného) roztoku do sucha ziskéme daldich . 28,9 g KN03

a/ Vypaétete z uvedengch Udaj§ rozpustnost KNC3 pri 50 °C a
'pr1 10 °c..

b/ Kolixa procentni je nasyceny roztok KN03 pri 10 ° a pri
50 %c? |

Prakticky ukold:
5, 2jistete procentcvé sloZeni roztoku kyseliny chlorovodfikové,

K préci odpipetujte 25 ml vzorku kyseliny, pridejte indikétor
renolftalzin (2 kapky) a titrujte {(neutralizujte) jednoprocentnim
roztokem. hydroxidu sodného opatrne do pré&v: postremnutelnéhe trvalého
rdZového zabarveni roztoku. Toto stanoveni povafujte za orientsZni, '
Stejnim‘postupem provedts nejméné dve dal3l stanoveni. Z pridmerné
spotreby roztoku hydroxidu na neutrelizaeci 25 ml kyseliny vypolitejte
procentové sloZeni roztoku kyseliny chlorovodikové kdyZ oba roztoky
maj{ mérnou hmotnost (hustotu) asi 1,0.

iy = 36,55 liygoy = 40

Poznémka: Je treba pripravit asi tretinu vzorkd vzhledem k poftu
24kd, Vzorky se pripravi redenim zdsobniho, nejméne dvoupfocentﬂiho '
roztoku HC1l na roztoky 0,75 - 1,15 % (krajni meze pro spotrebu asi
20 = 40 ‘ml 1 % NaOH) destilovanou vodou, -

Kezdy %4k musi dostat nejménd 100 ml (radéjl vic) vzoriu, Misf
-mft k dispozici byretu 50 ml (s tlaZkou nebo s kulifkou), stojen a
drzdk na byretu, pipetu 25 ml nedélenou, melou kédinku (50 = 100 ml)
na pipstovéni, kédinku-l50.-'250 ml nebo titradni bafiku na titraci
(ke kédince iylinku) & spolene pro cely stdl roztok fenolftaleinu

8 kapdtkem, 1 % roztok hydroxidu sodného p?ipraveny rychlym navéze-
nfm NaOH a zredénim destilovanou vodou a dastilovanou vodu ve striZ-
kdch,



[ 2
uterske redsni
A.-"’_." e o e e e

| . B,50, ,
1° a/ Cd3000h + GzHaQH - .\'{2(} + CI{S(—'(‘cv‘Czﬂs
v/ 2.CH3COOH + Ca(CH), ~—-w-(CHBCOO)ZCa + 2 H?O
e/ Ca(Hﬂ03)2~—“ Co, + HY0 + CaCO3
2, &/ Al, Cu, Ag, Fg, Pb
v/ Hg, Pb, Al, Ag, Cu .
e/ Ag, Cu, Pb, AL, Hg
i/ Al, Cu, Ag, Pba Hg
e/ Hg, Pb, Al, Cu,; Ag
£/ AL, Pb, Cu, Ag, Hg
3, 3 Ag + 4 HNOg —> 3 AglO5 + NO + 2 H,0 - 2 bedy
AgRQ + HCL —= Agl1l + HNO, = 1 bod
142,5 g Aé,:l erssnsnoss 108 g Ag
| 108
0,199 4 A,gCI 28000805 09199 g T = 0’15 g Ag -2 bOdy
142,5 '
$,30 8 eeees 100% Mince obsabuje asi 50 ¥ stribra - 1 bod

Opl’:"gtoaun 503"

4 a/ Ve 250 g roztoku je pri 50 °C - 86,6 + 28,9 = 115,5 g KNO,

a 250 = 11%,% = 134,5 g vody.

100

Ve 100 g vody je 115,5% . - = 85,8 g KNO

134,5 3

= 1 bod

Rezpustnest KNWO; ve 100 g vody pri 50 °%c je 85,8 g = 3 bod;

Po ochlazenf na 10 °C zbylo v roztoku 28,9 soli a
134,5% g volys

- 1 bod



= 100 =~

Ve 134,5 g vody je 28,9 g KNO ;-

100 :
Ve 100 g vody Je 28,9 . 13 = 21,5¢ KNOJ-

Rozpustnost KN03 ve 100 g vody pri 10 ¢ je 21,5 g .= 3 bog

el o | 115,5
b/ -Pri 50 C je ve 250 g roztoxu 115,5 g KNO 5, tJ. o 100
= 46,2 %
Roztok pFi 50 °C obsahuje 46,2 % KNO4- - 1 bod

PFi 10 °C Je ve 163,4 g roztoku (28,9 g soli + 134,5 g vody)

. 28,9
28’9 8 8011' tj. 7 [ ] 100 ‘. 17.6 %O
. 163,4

Rostok pfi 10 °C obsahuje 17,6 % KNO,- - 1 bod

5. Re8eni (pro spotrebu 30 ml roztokp}‘NaOH?:
NeOH + HCl—+NaCl + H,0

100 ml roztoku NaOH obsahuje 1 g NaOH
30 ml rostoku NeOH obsahuje 0,3 g NaOH - 1 bod

40 g NaOH odpovidd 36,5 g HC1
4
0,3

' 40 '

V,274 g HC1 gje ve 25 ml roztoku

Ve 100 ml (100 g) roztoku je 4 , 0,274 = 1,095 ¢ HC1.
Rogtok HC1 obsahuje 1,095 % chlorovod{ku. - 1 bod
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fodnocend -

1..Zcela Bprévné Odpov;J 00000 sc0ccesvecsrrrrstcscrorarrrne 3 b°dy

: (za kaZdou 8prévnou rovniCi po sesevessssssvee 1 bOdu)

2.‘20913-8prm Odpov;d' R R R R 12 bodd
(za urteni aprévného poradf u kafdé vlastnosti

po ooooo"oooo_ooooo-ooooooQOOOo.ooOQOooboooooooo 2 bodech

za nesprévné zarazeni jednoho prvku v rade
‘oetatnich, jsou-li ostatnf 2tyri ve sprévném
po;adi pO o.oo;oocp.lo'o'o:-o.'ooooo,?OodOoOlo‘o_no'oo 1 b_Odu)

j, Zcela 8Pr&vné odpoved ..ieeceviieiarsintisecisiseseicess 6 bodd
(za sprévmou rovnici reakce Ag s HNO3'....... 2 body
za sprévnou rovnici reakce Agm_>3 8 HCl seeeee 1 bod
z8 sprévny vypolet graml Ag seceecocecccscces 2 body

ga sprévny vjpdéet % ig ;....;................ ‘1 bod)

b Zcela sprévné Odpovga-o'ooo'ooocooooooocooocooooo’ooo- sevee - 10 bodd
(podle rozpisu v reeni)

bo Zcela ‘Bprémé. Odpovaa ©00000000000000000000000000080c0000 9 bw‘!

‘(za sprévny vysledek.atanovéni?a absolutni chybou
' " do £+ 0,005 % 6 bodd

do- b4 0,01 % -4 .bOdy"
do +0,015% 2 body
pres + 0,0i5% 0 bodd

za qprﬁvni vypotet graml NeOH ..cccoecccesssee 1 bod
za Bprévnfvjpoﬁet gr&m‘ HC1 otoo!ooooo'o'oo ees 1 bod
.2a Bprévnw vjpoﬁ e.t- % chlorovwiku eesecrcscsene 1l bOd)

:‘lkem oooo_oo.o‘oloooo.'.ooo.o'ooo_ooooocoooooo'-coo.o oo;n-cooo seecee 40 bdd



Vysledky tstredniho kola chemické olympidly

Ostrava 13, - 17. 5. 1968

‘Poradi Jmén o Skolas Teorie | Praxs
1. Cibulka Ivan Znojmo 36,5 S
2. Horej$i Véclav Roudnice 33 12
3. Dad Jird Plzeii 35 g
4. Martinger Ksrel 8. Dudcjovics| 34 6
5. Mikolaj Mariean - Poprad 35 4
Ge | Sokol Jaroslay Plzen 37 1
T» Urban Jird Louny 35,% 1
8. HoZ%a Romen ~ N. Bafia 23 13
9. Vesaly Iven Rokycany 25 10
10-11. | Eolik Josef N. Ji&in 24,5 10
10-11. .Sova.§i10§‘ Praha. 30,5 4
12-13. Biskupi¢ Stanisiav | Sesorin 29 5
12-13. | KalinZdék Miroslav | KoZice 24 10
14, Fovdk Josef g",I"e_-:)l:i.t:-eA 2z L0
15, Stohandl Jird N, Mesto 28 3
1s. Machovd Ludka Dvir Krédlové | 21,5 9
17. Kavan Jan Vansdorf 22,5 -
18, Skulec Karol Bitre 19 20
19. Sende Karsal  Beroun 26 2
20-21, | X31r Mlen Y. Very 29 -
z2C-2%. | Matrnové Jindre Prsha ;22 %
2223, | Porddek Jernslav Praha 25 2
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il N
Poradi Jmén o Skolas Teorie. Praxa | Celkem
B . : | olke
22-23. | Lvové Sérka Ostrava 21 5 | 26
24. Kin Jen Hr. Krdlové 23 2 25
25, Jelinek Petr Gottwaldov 19 4 23
26 Zivéék Jozef Kosice 22,5 - 22,5
27-29. | Hofmen TomAd Hr. Krélové 18 4 22
27=29, | Peéknice Jaroslav Praha 19 3 22
27-29. | Lochmen Ivo V. Meziri&{ 21 1 22
30. Holubec Alexej Uh., Hradi3té 21,5 - 21,5
31, Kendrndl Jan- Ostrava 21 - 21
32, Vychytil Oldrich 1 N. Ji&in 19,5 1 20,5
33-34. | Rusicky Bugen. Pre&or 18 2 20
33-34. | Pivkovéd OIga L, Mikuléd3 19 1 20
35-36, | PlechAlikovs Lib, | Hr. Krélové | 15 4 | 19
35=3€. | Brtko Juraj RuZomberok 12 7 19
37. Re&ka Rudolf Plasy 17,5 1 18,5
38, , Yondrovd Marcela Kroméfii 15 3 18
39, Pleh Viedimfr Tr. Sviny 17,5 - | 11,5
40-41. | Bolub Jirt Litvinov 16 ) N I
40-41, | Peviidek Slany 17 - 17
42, DoZkal Miroslav Hr. Krdlové 13 3 16
43, Dudel Marcel Bratislava 14 - 14
44-45,| Kebelka Martin N, Hrady 13 - 13
44-45.| Berndt Viktor B, Bystrica 13 - 13
46, | Kelag Josef Beroun 10,5 1 11,5
47. Venhart Vladimir: ‘Radotin T 4 31
48, ‘Maiikod Vladimir Pre3ov 10 - 10
49, Nudek Josef ¢. Brod 2 6 8
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Porad{

Jméno

Teorie

Skola Praxe | Celkem
g bodd
50-51, | Frigyes Matis D, Streda 6 6
50-51. | Silvie Cernd Bratislava 5 6
52 Ridzon Mojmir B. Bystrica 1

-




